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Гончарук І. В., Гонтарук Я. В. Оцінка ефективності удобрення за схемами ґрунтового та позакореневого  
їх застосування при вирощуванні сільськогосподарських культур

Метою дослідження є оцінка ефективності різних схем застосування мінеральних добрив (ґрунтової та позакореневої) для підвищення врожайнос-
ті сільськогосподарських культур і мінімізації витрат. Проведено аналіз наукової літератури та експериментальні дослідження на дослідних по-
лях. Досліджувалися різні схеми внесення мінеральних добрив, у т. ч. ґрунтове та позакореневе підживлення. Оцінювалися врожайність, якість про-
дукції та економічна ефективність різних варіантів. Визначено, що оптимізація живлення рослин є ключовим фактором підвищення врожайності 
та якості сільськогосподарської продукції. Вибір між ґрунтовим і позакореневим підживленням залежить від багатьох факторів, включно з типом 
ґрунту, кліматичними умовами, культурою та стадією її розвитку. Для підвищення продуктивності сільськогосподарських культур і виробництва 
біопалив було розроблено нові технології, які передбачають застосування сучасних добрив і стимуляторів росту. Зокрема, детально вивчено 
вплив гранульованого добрива Eurofertil 51 TOP Phos і позакореневих підживлень мікроелементами (цинк, магній, бор) на ріст і розвиток кукурудзи 
та соняшнику. Комбіноване використання ґрунтового та позакореневого підживлення показало найкращі результати щодо підвищення врожай-
ності та якості продукції. Розроблено рекомендації щодо доз, строків внесення добрив та їх поєднання для різних культур. Розроблена технологія 
внесення добрив базується на здійсненні процесу повноцінного використання поживних речовин рослинами, що передбачає розробку елементів 
застосування комплексу альтернативних видів добрив за їх вирощування в розрізі короткострокової та довгострокової дії, та є базисною над-
будовою факторної оцінки блоку ґрунтових умов родючості, гідротермічних умов території, ресурсного забезпечення підприємств, екологічного 
стану регіону, що забезпечує показники підвищення врожайності, повноцінності зерна та збереження родючості ґрунту. Отримані результати 
свідчать про необхідність індивідуального підходу до кожної культури та конкретних умов вирощування. Запропоновані схеми удобрення можуть 
бути ефективно застосовані в сільському господарстві для підвищення продуктивності та зменшення негативного впливу на довкілля.
Ключові слова: мінеральні добрива, ґрунтове підживлення, позакореневе підживлення, врожайність, якість продукції, економічна ефективність.
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Honcharuk I. V., Hontaruk Ya. V. Assessing the Efficiency of Fertilization According to the Schemes of Soil and Foliar Application  
in the Cultivation of Agricultural Crops

The aim of the study is to assess the efficiency of various schemes of mineral fertilizer application (soil and foliar) to increase the yield of agricultural crops and 
minimize costs. An analysis of the scientific literature and experimental studies in experimental fields were conducted. Various schemes of mineral fertilizer 
application were studied, including soil and foliar fertilization. The yield, quality of products and economic efficiency of various options were assessed. It is de-
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termined that optimizing plant nutrition is a key factor in increasing the yield and quality of agricultural products. The choice between soil and foliar fertilization 
depends on many factors, including soil type, climatic conditions, crop and stage of its development. To increase the productivity of agricultural crops and biofuel 
production, new technologies have been developed that involve the use of modern fertilizers and growth stimulants. In particular, the effect of the granular 
fertilizer Eurofertil 51 TOP Phos and foliar feeding with microelements (zinc, magnesium, boron) on the growth and development of corn and sunflower was 
studied in detail. It is found that the optimal fertilization scheme depends on many factors, including soil type, climatic conditions, crop and stage of its develop-
ment. The combined use of soil and foliar feeding showed the best results in increasing yield and product quality. Recommendations were developed regarding 
doses, timing of fertilizer application and their combination for different crops. The developed fertilizer application technology is based on the implementation 
of the process of full use of nutrients by plants, which involves the development of elements for the application of a complex of alternative types of fertilizers for 
their cultivation in terms of short-term and long-term action and a basic superstructure of factor assessment of the block of soil fertility conditions, hydrothermal 
conditions of the territory, resource provision of enterprises, and the ecological state of the region, which ensures indicators of increasing yield, grain quality and 
preserving soil fertility. The results obtained indicate the need for an individual approach to each crop and specific growing conditions. The proposed fertilizer 
schemes can be effectively applied in agriculture to increase productivity and reduce negative impact on the environment.
Keywords: mineral fertilizers, soil fertilization, foliar fertilization, yield, product quality, economic efficiency.
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Виконано в межах державної НДР «Розробка біоорганічних 
технологій вирощування сільськогосподарських культур для 
виробництва біопалив і забезпечення енергонезалежності 
АПК» (номер державної реєстрації 0123U100311).

Вибір оптимальної схеми підживлення сіль-
ськогосподарських культур мінеральними 
добривами – ґрунтовий чи позакореневий 

метод – є одним із ключових питань для господар-
ської діяльності сільгоспвиробників. Обидва мето-
ди мають свої переваги та недоліки, які впливають 
на економічну ефективність вирощування сіль-
ськогосподарських культур. Тому важливо оцінити 
економічну ефективність різних схем застосування 
мінеральних добрив (ґрунтової та позакореневої) 
при вирощуванні сільськогосподарських культур, 
визначити оптимальні дози, строки внесення та 
можливості поєднання цих методів для досягнення 
максимальної врожайності та мінімізації витрат.

Дослідженням доцільності застосування різ - 
них систем удобрення при вирощуванні сільсько-
господарських культур присвячені публікації та-
ких вітчизняних учених, як С. Крамарьов та ін. 
[1], Я. Цицюра, І. Дідур [2], В. Мазур, Н. Шевченко,  
Л. Яковець [3], Є. Домарацький та ін. [4], Т. Ємчик, 
І. Купчук та ін. [5–7] та ін. Проте питанням розроб-
ки технологій ґрунтового та позакореневого засто-
сування при вирощуванні сільськогосподарських 
культур для підвищення врожайності приділено 
недостатньо уваги, що зумовлює актуальність да-
ного дослідження.

Метою статті є оцінка ефективності удо-
брення сільськогосподарських культур за схемами 
ґрунтового та позакореневого застосування при 
вирощуванні сільськогосподарських культур для 
виробництва біопалив в умовах дослідних полів 
Науково-дослідного господарства «Агрономічне» 
Вінницького національного аграрного університе-
ту (ВНАУ).

Оптимізація живлення рослин є одним із 
ключових факторів, що впливають на вро-
жайність та якість сільськогосподарської 

продукції. Важливо правильно вибрати схему удо-
брення, яка передбачає внесення добрив у ґрунт 
або безпосередньо на рослину. Ефективність кож-
ного з цих методів залежить від багатьох факторів, 
таких як тип ґрунту, кліматичні умови, сільськогос-
подарська культура, стадія розвитку рослини та ін.

Як зазначає С. Крамарьов зі співавторами, у 
нинішніх умовах господарювання на українських 
ґрунтах сучасних агрохолдингів, корпорацій, фер-
мерських господарств і сільськогосподарських 
підприємств із різною формою власності всі зу-
силля їх керівників направлені на грабіжницьке 
використання наявних запасів поживних речовин, 
і особливо ґрунтового азоту, шляхом упроваджен-
ня у виробництво інтенсивних технологій вирощу-
вання, передусім тих сільськогосподарських куль-
тур, які забезпечують високу рентабельність, –  
переважно соняшнику, ріпаку та кукурудзи, і це 
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відбувається на фоні практичного виведення із сі-
возміни зернобобових і багаторічних трав. За та-
ких умов господарювання азотний фонд ґрунтів 
невдовзі буде повністю вичерпаним [1, с. 32].

Беручи за основу, отримані Я. Цицюрою та 
І. Дідуром експериментальні дані та їх зіставний 
аналіз, можна стверджувати, що застосування біо-
препаратів у варіанті позакореневого підживлення 
є надійним важелем для оптимізації системи удо-
брення соняшника, який є важливою для України, 
стратегічною сільськогосподарською культурою. 
При цьому досягається і загальне підвищення 
вмісту олії в насінні, що забезпечує зростання рин-
кової привабливості вирощеної продукції та гаран-
тування зростання загального виробництва олії з 
вирощеної за використання пропонованих варіан-
тів застосування біопрепаратів продукції соняш-
нику [2, с. 46].

Як зазначають В. Мазур, Н. Шевченко та  
Л. Яковець, якісні показники сільськогосподар-
ської продукції залежать від багатьох факторів, гі-
бридів і сортів, системи удобрення та захисту рос-
лин від хвороб і шкідників та інших агротехнічних 
заходів. Мікродобрива та стимулятори росту рос-
лин за результатами досліджень багатьох наукових 
установ України та інших країн при застосуванні їх 
у технологіях вирощування сільськогосподарських 
культур не тільки підвищують урожайність, але й 
поліпшують якісні показники продукції [3, с. 187].

Дослідження Є. Домарацького зі співавто-
рами свідчать, що позакореневі обробки рослин 
соняшника екологобезпечними препаратами ком-
бінованої дії сприяли пролонгації протікання між-
фазних періодів у другу половину вегетації усіх до-
сліджуваних гібридів [4, с. 137].

Під час виконання досліджень у сфері еколо-
гоефективних технологій вирощування біоенерге-
тичних культур науковцями ВНАУ було відзначено 
значне зростання врожайності гібридів кукурудзи 
ДКС 3623 ФАО 290, ДКС 3789 ФАО 250, ДКС 4014 
ФАО 310 (DEKALB® (Monsanto)) та основних сіль-
ськогосподарських культур [5, с. 29].

У сучасних умовах ґрунтове застосування до-
брив має такі переваги: забезпечує трива-
ле живлення рослин; сприяє поліпшенню 

структури ґрунту; може використовуватися для 
внесення значних доз добрив.

До недоліків такого методу удобрення можна 
віднести такі: частина добрив може бути недоступ-
на для рослин протягом вегетаційного періоду че-
рез фіксацію в ґрунті або вимивання; менш опера-
тивне реагування на зміни потреб рослин.

До переваг позакореневого підживлення мож-
на віднести: швидке засвоєння поживних речовин 

рослинами; можливість корекції мінерального 
живлення в критичні періоди вегетації: ефективне 
використання мікроелементів.

До недоліків такого методу можна віднести: 
додаткові витрати на обладнання та робочу силу; 
можливість опіків рослин за неправильного засто-
сування.

Слід також зазначити, що необхідно врахо-
вувати фактори, що впливають на ефектив-
ність удобрення, а саме: фізичні та хімічні 

властивості ґрунту визначають доступність по-
живних речовин для рослин; температура, воло-
гість, опадів впливають на процеси мінералізації 
органічних речовин і доступність поживних еле-
ментів. Водночас різні культури мають різні потре-
би в поживних речовинах, і чутливість до їхнього 
дефіциту або надлишку, а також потреби рослин у 
поживних речовинах змінюються протягом веге-
таційного періоду, а склад добрива, його фізико- 
хімічні властивості впливають на ефективність 
його використання.

Досить важливе значення також мають стро-
ки внесення, а глибина, однорідність внесення до-
брив впливають на їх доступність для рослин.

Для оцінки ефективності різних схем удо-
брення використовують такі методи:
 польові досліди (проводяться на різних ти-

пах ґрунтів із використанням різних доз і 
видів добрив);

 діагностичні методи (аналіз урожайності, 
якості продукції, хімічного складу рослин і 
ґрунту);

 економічна оцінка (розрахунок собівартості 
продукції та прибутковості різних схем удо-
брення).

Варто зазначити, що до критеріїв оцінки 
ефективності схем удобрення відносять:
 урожайність (збільшення врожайності є 

основним критерієм ефективності удоб-
рення);

 якість продукції (вміст поживних речовин, 
органолептичні властивості);

 економічну ефективність (співвідношен-
ня витрат на добрива та отриманого при-
бутку);

 вплив на довкілля (зменшення забруднення 
ґрунтових і поверхневих вод нітратами та 
фосфатами).

У процесі досліджень нами розроблено реко-
мендації щодо застосування добрив, а саме:
 визначено необхідність застосування інди

відуального підходу (схема удобрення пови-
нна розроблятися для кожного поля з ура-
хуванням його специфічних особливостей);
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 застосування технологій балансового жив
лення (визначено необхідність забезпечен-
ня збалансованого співвідношення всіх не-
обхідних елементів живлення);

 оптимальні норми внесення (визначено, що 
перевищення норм внесення добрив може 
призвести до забруднення довкілля та зни-
ження ефективності методів підживлення);

 поєднання методів (оптимальні результати 
можна досягти шляхом поєднання ґрунто-
вого та позакореневого підживлення);

 регулярний моніторинг (визначено необ-
хідність регулярно проводити аналіз ґрунту 
і рослин для коригування схем удобрення).

Вибір оптимальної схеми удобрення є складним 
завданням, яке вимагає комплексного підходу 
та врахування багатьох факторів. Правильне 

застосування добрив дозволяє підвищити врожай-
ність і якість сільськогосподарської продукції, збе-
регти родючість ґрунту та забезпечити екологічну 
безпеку виробництва. Виходячи з проведеного ана-
лізу нами систематизовано інформацію про оцінку 
ефективності удобрення за схемами ґрунтового та 
позакореневого застосування (табл. 1).

У рамках проведення виконання досліджень у 
межах прикладного дослідження «Розробка біоор-
ганічних технологій вирощування сільськогоспо-
дарських культур для виробництва біопалив і за-
безпечення енергонезалежності АПК» (номер дер-
жавної реєстрації 0123U100311), терміни виконан-

ня 2023–2024 рр., яке виконується у Вінницькому 
національному аграрному університеті за рахунок 
коштів державного бюджету, розроблено техноло-
гію вирощування сільськогосподарських культур 
за використання біодобрив, позакореневих під-
живлень та фізіологічно активних речовин. Слід 
зауважити, що створення конкурентоспроможних 
технологій вирощування сільськогосподарських 
культур призначене для підвищення рівня врожай-
ності, зменшення економічних затрат, поліпшення 
поживної цінності та збалансованості врожаю і 
збереження родючості ґрунту.

Відповідна технологія базується на здійснен-
ні процесу повноцінного використання рослина-
ми поживних речовин, що передбачає розробку 
елементів застосування комплексу альтернатив-
них видів добрив за їх вирощування в розрізі ко-
роткострокової та довгострокової дії, та базисну 
надбудову факторної оцінки блоку ґрунтових умов 
родючості, гідротермічних умов території, ресурс-
ного забезпечення підприємств, екологічного ста-
ну регіону, що забезпечує показники підвищення 
врожайності, повноцінності зерна та збереження 
родючості ґрунту.

У рамках створення технології розроблено 
регламенти застосування сучасних засобів 
інтенсифікації на продуктивність сільсько-

господарських культур у системі ринковоформу-
ючих агротехнологій її вирощування для виробни-
цтва біопалив і забезпечення енергонезалежності 

Таблиця 1

Систематизація інформації про оцінку ефективності удобрення за схемами ґрунтового  
та позакореневого застосування

Критерій оцінки Ґрунтове застосування добрив Позакореневе підживлення

Переваги
Забезпечує тривале живлення; поліп-
шує структуру ґрунту; може використо-
вуватися для великих доз

Швидке засвоєння поживних речовин; 
корекція мінерального живлення в кри-
тичні періоди; ефективне використання 
мікроелементів

Недоліки
Частина добрив може бути недоступна; 
менш оперативне реагування на зміни 
потреб рослин

Вимагає додаткових витрат; можливість 
опіків рослин

Фактори, що впливають на 
ефективність

Тип ґрунту, кліматичні умови, культура, 
стадія розвитку рослини, вид добрива, 
спосіб внесення

Тип ґрунту, кліматичні умови, культура, 
стадія розвитку рослини, вид добрива, 
концентрація робочого розчину, час 
обробки

Методи оцінки
Польові досліди, аналіз урожайності, 
якості продукції, хімічний склад рослин 
і ґрунту, економічна оцінка

Польові досліди, аналіз урожайності, 
якості продукції, хімічний склад рослин 
і ґрунту, візуальна оцінка стану рослин

Критерії оцінки Урожайність, якість продукції, економіч-
на ефективність, вплив на довкілля

Урожайність, якість продукції, швид-
кість дії, економічна ефективність

Джерело: систематизовано авторами.
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АПК. Опрацьовано ефективність впливу окремого 
гранульованого добрива (Eurofertil 51 TOP Phos) 
на морфометричні показники та продуктивність 
гібридів кукурудзи та соняшнику (ДКС 3972 та 
Бельведер). Визначено й узагальнено рекомендації 
щодо найбільш доцільного застосування позакоре-
невих підживлень із позиції їх однокомпонентного 
та двокомпонентного застосування, а також вказа-
но на доцільність застосування технологічних ре-
гламентів мікродобрив (цинк, сульфат магнію, бор) 
для підвищення загальної продуктивності рослин, 
які систематизовано в табл. 2.

Таблиця 2

Внесення добрив на дослідних полях  
НДГ «Агрономічне» ВНАУ в рамках розробки 

Препарат

Ва
рт

іс
ть

,  
ти

с.
 гр

н/
т

Н
ор

м
а 

вн
ес

ен
ня

 
на

 к
г/

га
 к

ук
ур

уд
зи

 
(Д

КС
 3

97
2)

Н
ор

м
а 

вн
ес

ен
ня

 
на

 к
г/

га
 со

ня
ш

ни
ку

 
(Б

ел
ьв

ед
ер

)

Кореневе підживлення

Мікродобриво крис-
талічне Eurofertil  
TOP 51 (Єврофертіл)

54,5 150 150

Карбамід 150

Позакореневе підживлення

Цинк, л/га 1,5

Сульфат магнію 3,0 3,0

Бор, л/га 1,5

Урожайність т/га 8,1 2,9

Джерело: власні дослідження.

Застосування рекомендованої технології до-
зволяє зменшити норми внесення мінераль-
них добрив, пестицидів, зменшити економіч-

ні затрати на вирощування сільськогосподарської 
продукції, поліпшити стан навколишнього серед-
овища та сприяти збереженню родючості ґрунтів. 
Наукове обґрунтування технологічного процесу 
вирощування кукурудзи допоможе оптимізува-
ти агротехнічні заходи з метою цілеспрямованого 
формування високопродуктивних агроценозів цієї 
сільськогосподарської культури. Також відомі тех-
нологічні прийоми вирощування, що включають 
використання біопрепаратів при вирощуванні ку-
курудзи на зерно, причому використовують суміс-
не застосування хімічних засобів захисту рослин 
від шкідників та хвороб і мікробних біопрепаратів 
комплексної дії: для обробки насіння перед сівбою в 
дозі 2,0 л/т та обробки рослин протягом вегетації –  
0,8 л/га Біокомплекс-БТУ; для передпосівної об-

робки насіння в дозі 0,3 л/т та обробки рослин 
протягом вегетації – 0,5 л/га – Липосам; для забез-
печення боротьби зі шкідниками (кукурудзяним 
і луговим метеликами та іншими) протягом веге-
тації в дозі 3,0 л/га – Лепідоцид; для прискорення 
розкладання поживних решток і зниження фіто-
токсичності ґрунту дозою 1,5 л/га – Біодеструктор 
стерні. Основним недоліком відомого аналога є те, 
що, попри оптимізацію мінерального живлення 
рослин, не має впливу на стресове навантаження 
на рослини в несприятливих для них температур-
них умовах глобального потепління, що познача-
ється на недоборі врожаю.

У технології рекомендується застосування різ-
новаріантних комплексних комбінацій гра-
нульованих добрив із комплексним макро- та 

мікроелементним вмістом різного біологічного ха-
рактеру, що з огляду на особливості росту та розви-
тку гібридів має технологічно-комплексний харак-
тер і дозволить у перспективі перейти на біоорганіч-
ну систему вирощування ринковоформуючих сіль-
ськогосподарських культур (соняшник, кукурудза), 
а з огляду на економічні кризові явища з позиції 
агрохімзабезпечення – суттєво знизити імпорто-
залежність виробництва даних культур і скоротити 
виробничі витрати на їх вирощування з урахуван-
ням позитивної дії на екологічний стан ґрунтів.

Технологія створена на основі застосування 
позакореневого підживлення гібридів мікродобри-
вом із необхідним набором мікроелементів (суль-
фат магнію, цинк і бор) при внесенні у критичні 
періоди вегетації за застосування окремого грану-
льованого добрива (Eurofertil 51 TOP Phos).

У результаті розробки технології оптимізо-
вано норми та способи внесення мінеральних до-
брив, що дозволило підвищити продуктивність 
сільськогосподарських культур і знизити витрати 
на виробництво. Визначено оптимальні терміни та 
норми внесення мікроелементів для підвищення 
стійкості рослин до стресів та поліпшення якості 
продукції. Доведено ефективність використання 
біопрепаратів для стимуляції росту рослин, за-
хисту від хвороб і шкідників, а також поліпшення 
структури ґрунту.

Запропонована технологія дозволяє знизити 
використання хімічних засобів захисту рослин та 
зберегти родючість ґрунтів. Завдяки підвищенню 
врожайності та зниженню витрат на виробництво 
технологія дозволяє збільшити прибуток вироб-
ників.

Розроблена технологія може бути успішно за-
стосована в аграрному секторі економіки для під-
вищення ефективності вирощування кукурудзи та 
соняшнику, забезпечення продовольчої безпеки та 
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збереження довкілля, а також дозволить зменшити 
собівартість даних сільськогосподарських культур.

Для подальшого вдосконалення технологій 
внесення добрив розроблені комп’ютерні про-
грами «BioWasteCalc», «BioFertEnergyIndicators» 
та «DSS BioFertSelect», які представляють собою 
перспективний інструмент для підвищення ефек-
тивності використання біоорганічних добрив та 
оптимізації виробничих процесів у сільському гос-
подарстві. Їхнє використання дозволить зменшити 
витрати на виробництво, підвищити якість про-
дукції та сприятиме збереженню навколишнього 
середовища [6–8].

ВИСНОВКИ
Оптимізація живлення рослин є ключовим 

фактором підвищення врожайності та якості сіль-
ськогосподарської продукції. Вибір між ґрунтовим 
і позакореневим підживленням залежить від бага-
тьох факторів, включно з типом ґрунту, кліматич-
ними умовами, культурою та стадією її розвитку.

Позакореневе підживлення є ефективним ме-
тодом для швидкого задоволення потреб рослин у 
поживних речовинах, особливо в критичні періоди 
вегетації. Проте воно вимагає більш точного дозу-
вання та своєчасного проведення.

Ґрунтове підживлення забезпечує тривале 
живлення рослин, але менш гнучке в регулюванні.

Комбіноване використання ґрунтового та по-
закореневого підживлення є найбільш ефективним 
способом забезпечення збалансованого живлення 
рослин.

Вибір добрив має здійснюватися з урахуван-
ням потреб конкретної культури, типу ґрунту та 
кліматичних умов.

Економічна ефективність різних схем удо-
брення залежить від багатьох факторів, включно з 
вартістю добрив, урожайністю, якістю продукції та 
цінами на ринку.

Розроблені технології вирощування сільсько-
господарських культур із використанням біодоб-
рив, позакореневих підживлень та фізіологічно 
активних речовин дозволяють підвищити врожай-
ність, зменшити економічні затрати, поліпшити 
якість продукції та зберегти родючість ґрунту.

Використання комп’ютерних програм «Bioр-
WasteCalc», «BioFertEnergyIndicators» та «DSS Bio-
FertSelect» для оцінки ефективності різних схем 
удобрення сприяє більш обґрунтованому прийнят-
тю рішень у сфері планування вирощування сіль-
ськогосподарських культур.                 
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