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За допомогою методів багатовимірного статистич-
ного аналізу можливо вирішити безліч завдань,  
з якими щоденно стикається особа, яка при-

ймає рішення, при здійсненні управлінської діяльності.  
А саме, до них відноситься завдання класифікації, що озна-
чає розподіл аналізованої сукупності об’єктів чи явищ на 
однорідні групи, чи віднесення кожного із заданої множи-

ни об’єктів чи явищ до одного із заздалегідь відомих кла-
сів [1, 3]. До основних завдань класифікації відносяться:

	 знаходження правил, за якими об’єкт, що вивча-
ється, може бути віднесений до одного із зада-
них класів (методи дискримінантного аналізу);

	 виділення однорідних категорій об’єктів, коли 
на підставі статистичних даних необхідно роз-
ділити елементи вибірки на групи близьких між 
собою об’єктів, кластери (методи кластерного 
аналізу);

	 групування об’єктів в класи, які можуть бути не 
задані заздалегідь та суттєво не розрізняться 
(методи групування).

Якщо на «вході» завдання є дані, що класифіку-
ються, та навчальні вибірки, то вирішується завдання 
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класифікації з навчальними вибірками «класифікація 
з вчителем». Якщо навчальні вибірки відсутні, то мова 
йде про завдання «класифікації без вчителя».

Метою статті є побудова механізму вибору ре-
презентативних показників фінансового стану підпри-
ємства, який дозволить суттєво скоротити ознаковий 
простір без втрати репрезентативності оцінки.

Запропонований механізм реалізується за такою 
схемою (рис. 1). Метою представленого механізму вибору 
репрезентативних показників фінансового стану підпри-
ємства є формування ізольованих груп однорідних показ-
ників. Далі детально розглянемо проведення його етапів. 

Етап 1. Формування множини первинних показ-

ників 1{ }kj jP p 
 
здійснюється на підставі аналізу лі-

тературних джерел.

Етап 2. На основі множини первинних показни-

ків 1{ } ,k
j jP p   які відбивають стан підприємства, 

формується набір вторинних коефіцієнтів 1{ } .n
i iZ z   

Розрахунок коефіцієнтів відбувається за допомогою 
первинних показників, так, що zi = zi (P). 

Кожному коефіцієнту zi поставимо у відповідність 
вектор xi = (xi1, ..., xik), що характеризує його склад у та-
кий спосіб:

1
,

0ijx




де j = 1, k,  k – кількість первинних показників. 
Значення xij дорівнює 1, якщо при розрахунку 

коефіцієнта i використовується первинний показник j,  
0 – у протилежному випадку. 

Етап 1. Формування множини первинних показників, 
які відбивають стан підприємства 

Етап 2. Складання набору вторинних коефіцієнтів  

Етап 3. Побудова матриць складу вторинних коефіцієнтів

 
Етап 4. Побудова матриць подібностей вторинних коефіцієнтів

Етап 5. Формування кластерів
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  xij = 0

Вибір вершини з найбільшою сумарною вагою
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Рис 1. Схема механізму вибору репрезентативних показників фінансового стану підприємства
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Етап 3. Загальний вид матриці складу вторинних 
коефіцієнтів має такий вигляд:

1 2

1

2

\k j m

k

x P p p p

x
x

x



   

   

    

     
Матриця складу X = (xij) є вихідною інформацією 

для оцінки близькості коефіцієнтів і побудови матриці 
відстані D = (dij) (або матриці подібності коефіцієнтів).

Етап 4. Загальний вид матриці подібності коефіці-
єнтів має такий вигляд:

 

1 2

1

2

\k j k

ij

k

x x x x x

x
x

S

x



   

   

   

   

де Sij = bij / p, 
де bij– число якісних ознак, значення яких для об'єктів i 
та j збігаються, p – число якісних ознак.

Етап 5. Формування кластерів. Вершину з най-
більшою сумарною вагою вибирають як початкову вер-

шину для групування. Завдання полягає у формуванні 
груп вторинних показників, найбільш близьких, тобто 
тих, що відображають ту саму інформацію. Визначимо 
S0 – поріг подібності, із урахуванням середнього значен-
ня Sij й коефіцієнта α (α > 0):

 

2
0

1 1
/ .

n n

ij
i j

S S n
 

 
  
 


Якщо нерівність Sij ≥ S0 задоволена, то коефіцієнти 
zi й zj можна включити в одну групу. Якщо ж Sij < S0, тоб-
то ступінь близькості коефіцієнтів мала, то коефіцієнти 
включають у різні групи.

Результатом механізму вибору репрезентативних 
показників фінансового стану підприємства є 6 множин 
зв'язаних коефіцієнтів, використовуваних для проведення 
аналізу фінансового стану хімічного підприємства [2, 4]. 
Детально кластеризацію розглянемо на прикладі утворен-
ня групи «оцінка фінансової стабільності». Матрицю скла-
ду коефіцієнтів для даної групи представлена в табл. 1. 

Початкову вершину знаходимо в такий спосіб. 
Для кожного коефіцієнта із групи «оцінка фінансової 
стабільності підприємства» підсумовуються показники 
подібності з іншими вершинами (табл. 2). 

Як початкову вершину для групування вибираємо 
вершину з найбільшою сумарною вагою. Така вершина – 

Таблиця 1

Матриця складу коефіцієнтів оцінки фінансової стабільності (фрагмент)

Коефіцієнт Власний 
капітал Капітал Оборотні ак-

тиви
Поточні 

зобов’язання
Довгострокові 
зобов’язання

Коефіцієнт фінансування, КФ 0 1 0 1 1

Коефіцієнт маневреності власного 
капіталу, КМск 1 0 1 1 0

Коефіцієнт покриття 1, Кпок1 0 0 1 1 0

Коефіцієнт покриття 2, Кпок2 0 0 1 1 0

Коефіцієнт фінансової 
стабільності, Ку

1 1 0 0 1

Коефіцієнт маневреності власних 
коштів, КМсс

1 0 1 1 0

Коефіцієнт забезпеченості обо-
ротного капіталу власними джере-
лами фінансування, Ko

0 0 1 1 0

Таблиця 2

Матриця суміжностей коефіцієнтів оцінки фінансової стабільності (фрагмент)

Показник 
сумарної 

ваги

Коефіцієнти подібності

КФ КМск Кпок1 Кпок2 Ку КМсс Ko

КФ 15 1 0,556 0,667 0,667 0,778 0,556 0,667

КМск 19 1 0,889 0,889 0,556 1,000 0,889

Кпок1 11 1 1,000 0,444 0,889 1,000

Кпок2 11 1 0,444 0,889 1,000

Ку 15 1 0,556 0,444

КМсс 18 1 0,889

Ko 11 1
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коефіцієнт КМск (позначення з табл. 1). Вибираємо в 
рядку матриці суміжностей максимальне значення ваго-
вої характеристики (див. табл. 2). Таке значення перебу-
ває на перетині рядка коефіцієнта КМск і стовпця коефі-
цієнта КМcc. Їх доцільно об'єднати, оскільки коефіцієнт 
подібності дорівнює 1 і перевищує граничне значення 
S0 = 0,639. Тобто, КМск і КМcc поєднуються в спільний 
кластер. Наступне максимальне значення вагової ха-
рактеристики в рядку матриці подібності перебуває на 

перетинанні з коефіцієнтом Кпок1. Коефіцієнт подібності 
із КМск дорівнює 0,889 > 0,639, і коефіцієнт подібності із 
КМcc дорівнює 0,889 > 0,639, значить Кпок1 приєднується 
до двох попередніх коефіцієнтів. Аналогічним образом 
приєднуються Кпок2 та Ко, після перевірки коефіцієнтів 
подібності з вершиною КМск і між собою. У результаті 
було сформовано перший та решта кластерів для першої 
групи (рис. 2). Виділені вершини кластерів для кожної 
групи показано в табл. 3.
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Рис 2. Граф зв’язків коефіцієнтів оцінки фінансової стабільності з виділеними кластерами

Таблиця 3

Результати кластеризації множини коефіцієнтів

Назва груп коефіцієнтів Склад кластерів Вершина кластера 

1 2 3

Оцінка фінансової стабільності 
підприємства

КМск, КМcc, Кпок1, Кпок2, Ко КМск 

Ку, КА1 (коефіцієнт автономії), КМсд, КЗ (коефіцієнт 
заборгованості), Кфз (коефіцієнт фінансової залежності) Ку

КДН (коефіцієнт довгострокової фінансової незалежності), 
КА3 (коефіцієнт автономії) КДН 

КФ, КТЗ (коефіцієнт поточної заборгованості) КФ

КА2 (коефіцієнт автономії) КА2 

Оцінка платоспроможності й ліквідності 
підприємства

Вершина кластера

Клт1 (коефіцієнт поточної ліквідності)

КТП (коефіцієнт поточної платоспроможності)

Ккк (коефіцієнт незалежності від короткострокових кредитів)

Ккз (коефіцієнт незалежності від кредиторської заборгованості)

КПП (коефіцієнт проміжної платоспроможності )

Ксдв (коефіцієнт структури довгострокових вкладень)

Оцінка оборотності активів

ПОа1 (період обороту оборотних активів у днях)

КОоа (коефіцієнт оборотності оборотних активів підприємства в розглянутому 
періоді)

ОАм (частка оборотних активів у майні)

Кчоа (коефіцієнт чистих оборотних активів)

Raм (частка реальних активів у майні)



96

Е
К
О
Н
О
М
ІК

А
	

 ек
о

н
о

м
іч

н
а 

ст
ат

и
ст

и
ка

БІЗНЕСІНФОРМ № 6 ’2012
www.business-inform.net

Таким чином, у підсумку проведеної роботи отри-
мано 38 незалежних коефіцієнтів, розбитих на 6 груп [2, 
4], що дало змогу суттєво скоротити початковий інфор-
маційний простір, без втрати репрезентативності.       
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