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Садчиков В. С. Факторний аналіз чинників інноваційного розвитку підприємств рослинництва
У статті проаналізовано формування факторів прямої та опосередкованої дії, які впливають на розвиток підприємств рослинництва. Фактори 
були класифіковані за різними ознаками із урахуванням дії внутрішніх і зовнішніх подразників на діяльність підприємств галузі рослинництва. 
Визначені фактори були розподілені по групах індексів, які були розраховані на основі статистичних даних. Для врахування цих факторів було 
запропоновано ввести інтегральний індекс факторного впливу, в основу якого покладено використання функції Харрінгтона. В основі розрахунку 
інтегрального індексу факторного впливу покладена ідея перетворення натуральних та грошових значень показників, що формують факторний 
вплив в безрозмірну шкалу. Використання даного інтегрального індексу факторного впливу на інноваційний розвиток дає можливість узагаль-
нити вплив всіх факторів і комплексно оцінити їх рівень впливу на інноваційний розвиток та ефективність виробництва інноваційної продукції 
підприємств галузі рослинництва. 
Ключові слова: інноваційний розвиток, сільське господарство, агропідприємство, рослинництво, аграрний бізнес, організаційно-економічне за-
безпечення, інноваційні процеси.
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Садчиков В. С. Факторный анализ факторов инновационного  

развития предприятий растениеводства
В статье проанализировано формирование факторов прямого и опо-
средованного действия, влияющих на развитие предприятий расте-
ниеводства. Факторы были классифицированы по различным при-
знакам с учетом действия внутренних и внешних раздражителей на 
деятельность предприятий отрасли растениеводства. Обозначен-
ные факторы были распределены по группам индексов, рассчитанных 
на основе статистических данных. Для учета этих факторов было 
предложено ввести интегральный индекс факторного воздействия, 
в основу которого положено использование функции Харрингтона.  
В основе расчета интегрального индекса факторного воздействия 
положена идея преобразования натуральных и денежных значений по-
казателей, формирующих факторное влияние в безразмерную шкалу. 
Использование данного интегрального индекса факторного влияния 
на инновационное развитие дает возможность обобщить влияние 
всех факторов и комплексно оценить их степень влияния на иннова-
ционное развитие и эффективность производства инновационной 
продукции предприятий отрасли растениеводства.
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In the article, formation of factors of the direct and indirect influence, af-
fecting the development of the plant growing enterprises, is analyzed. The 
factors have been classified by various characteristics, taking into account the 
internal and external stimuli of the enterprises of the plant growing branch. 
The identified factors were grouped by indices, calculated on the basis of sta-
tistical data. To account for these factors, it was proposed to introduce an 
integral index of factor influence, which is based on the use of Harrington's 
function. As the basis for calculation of the integral index of factor influence 
was put forth the idea of transforming the natural and monetary values of 
indicators, which form the factor influence into a non–dimensional scale. Use 
of the mentioned integral index of factor influence on innovative develop-
ment provides an opportunity to summarize the effects of all the factors and 
to conduct an integral assessment of degree of their influence on innovation 
and efficiency in the production of innovative products at the enterprises of 
the plant growing branch.
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Відбір факторів для аналізу того чи іншого показ-
ника здійснюється на основі теоретичних і прак-
тичних досліджень у конкретній галузі. При цьому 

виходять з принципу: чим більший комплекс факторів 
досліджується, тим точніше будуть результати аналізу. 
Фактори, вплив яких вивчається при проведенні фак-
торного аналізу, класифікуються за різними ознаками. Їх 
можна поділити на два основні види: внутрішні фактори, 
що залежать від діяльності підприємств рослинництва, і 
зовнішні, які не залежать від діяльності підприємства. 

Організаційно-економічні фактори інноваційного 
розвитку підприємств рослинництва визначають харак-
тер забезпечення необхідними ресурсами та диференці-
ацію економічної складової розвитку підприємств рос-
линництва. Організаційно-економічні фактори інвести-
ційного забезпечення інноваційного розвитку підпри-
ємств рослинництва включають в себе фактори прямої 
та опосередкованої дії.

1. Фактори прямої дії: ринковий фактор; конкурент-
ний фактор; виробничий фактор; інноваційний потенціал.

Ринковий фактор – це фактор прямої дії, осно-
ву функціонування якого складає умова співвідношення 
попиту та пропозиції. Забезпечення розвитку підпри-
ємств рослинництва, за умов конкурентоздатності їх 
товарів, формує та визначає ефективну роботу ринко-
вого механізму [1]. 

Конкурентний фактор може бути представлений 
у вигляді сукупності певних дій аграрних підприємств 
(формування нових елементів аграрного виробництва; 
організація виробництва, постачання сировини та мате-
ріалів і взаємодія з виробничими, кредитно-фінансовими 
та проектними установами; створення інвестиційного 
фонду аграрного підприємства для його подальшого ви-
користання з метою інноваційного оновлення) [8].

Виробничий фактор – це сукупність ресурсів, 
машин, обладнання та технологій, використовуваних у 
процесі виробництва [4]. Усі виробничі фактори можна 
розділити на такі категорії: людський потенціал; еконо-
мічний потенціал і природний потенціал. 

Інноваційний потенціал підприємств рослин-
ництва включає інноваційні ресурси та інноваційні 
можливості, які формують здатність підприємства до 
інноваційної діяльності, створення та практичного ви-
користання новацій [9]. 

2. Фактори опосередкованої дії: інвестиційний клі-
мат; інфраструктурний фактор; географічний фактор.

Інвестиційний клімат являє собою сукупність 
со ціально-економічних, політичних і фінансових чинни-
ків, що визначають ступінь інвестиційної привабливості 
галузі рослинництва [10]. 

Інфраструктурний фактор включає в себе ви-
робничу, соціальну, транспортну та інженерну складові 
інноваційного розвитку кожного аграрного підприємства 
(забезпеченість території виробничими, соціальними, 
транспортними (дороги, транспортні об'єкти) та інженер-
ними (інженерні споруди) засобами, які зумовлюють функ-
ціонування і відтворення виробничого потенціалу) [5]. 

Географічний фактор включає в себе форму-
вання та розвиток територіальної структури аграрного 

підприємства та формується на основі таких чинників: 
економіко-географічне положення, сучасна структура 
розселення працівників і структура трудових ресурсів, 
природно-ресурсний та зовнішньоекономічний потен-
ціал, концентрація виробництва, транспортний потен-
ціал та екологічний стан регіону [6]. 

Результативна дія факторів визначається шляхом 
проведення факторного аналізу.

Під факторним аналізом розуміється методика 
системного вивчення і вимірювання впливу факторів 
на величину результативних показників інноваційного 
розвитку [3]. 

На основі сформованих факторів з метою ви-
значення ступеня їх впливу на інноваційний 
розвиток підприємств рослинництва розраху-

ємо інтегральний індекс факторного впливу (ІінтегФВ),  
в основу якого покладено використання функції Харінг-
тона. Інтегральний індекс факторного впливу на інно-
ваційний розвиток дає можливість узагальнити вплив 
всіх факторів на інноваційну діяльність підприємств 
рослинництва та комплексно оцінити їх рівень впливу 
на інноваційний розвиток та ефективність виробництва 
інноваційної продукції.

Даний індекс включає в себе аналіз таких складо-
вих інноваційної діяльності:

а) ринкового фактора;
б) конкурентного фактора;
в) виробничого фактора;
г) інноваційного потенціалу.
Пропонуємо оцінку ринкового фактора проводи-

ти за такими показниками:
 обсяг реалізації продукції рослинництва;
 рівень самозабезпеченості основними видами 

продукції рослинництва.
Оцінку конкурентного фактора було запропоно-

вано проводити за такими показниками:
 баланс імпорту продукції рослинництва;
 баланс експорту продукції рослинництва.

Оцінку виробничого фактора було запропоновано 
проводити за такими показниками:
 рівень рентабельності виробництва продукції 

рослинництва;
 урожайність основних культур галузі рослин-

ництва;
 виробництво основних культур галузі рослин-

ництва.
Оцінку інноваційного фактора пропонується про-

водити за такими показниками:
 капітальні інвестиції у розвиток сільського гос-

подарства;
 інноваційно-технічне забезпечення підпри-

ємств рослинництва.
В основі розрахунку інтегрального індексу фак-

торного впливу лежить ідея перетворення натуральних 
значень показників, що формують факторний вплив,  
у безрозмірну шкалу. У статті було використано табли-
цю відповідностей між факторними відносинами в ем-
піричній та числовій системах (табл. 1) [2]. 

http://www.business-inform.net
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таблиця 1

Оцінка між кількісними значеннями безрозмірної шкали 
та інтегральним показником факторного впливу

Бажаність Оцінка по шкалі бажаності

Відмінно 0,80 ≤ d < 1,00

Добре 0,63 ≤ d < 0,80

Задовільно 0,37 ≤ d < 0,63

Незадовільно 0,20 ≤ d < 0,37

Дуже погано 0,00 ≤ d < 0,20

Значення окремого відклику, що переведений у без-
розмірну шкалу бажаності, позначається через di (і = 1, 2, 
…, n) і називається окремою бажаністю.

Шкала бажаності має інтервал від 0 до 1. Значення 
di = 0 відповідає абсолютно неможливому з точки зору 
якості рівню даної властивості, а значення di = 1 – най-
кращому значенню властивості. Значення di = 0,37 за-
звичай відповідає кордону допустимих значень [2]. За-
несемо всі розрахункові формули в табл. 2.

Розв’язуючи спільно обидва рівняння, знаходять 
значення коефіцієнтів a0 і a1. Отримавши рівняння лі-
нійної залежності між досліджуваним показником і 
безрозмірними значеннями, знаходимо значення у для 
будь-якого значення х, а далі за формулами (див. таб. 2) 
знаходимо інтегральний індекс факторного впливу.

Такий підхід факторного аналізу до визначення ін-
тегрального індексу факторного впливу, на наш погляд, 
є більш прогресивним, оскільки дозволяє комплексно 
врахувати особливості кожного конкретного фактора 

та його складових для більш повної оцінки факторного 
впливу на інноваційний розвиток підприємств рослин-
ництва. Занесемо в табл. 3 показники індексів, розрахо-
ваних на основі статистичних даних [7].

Вводимо коефіцієнти вагомості, визначені шляхом 
експертної оцінки факторного впливу індексів на галузь 
рослинництва (табл. 4).

Побудуємо шкалу оцінок для кожного індексу 
(табл. 5).

На основі індексної шкали оцінок розрахуємо від-
повідну кількість систем рівнянь та відобразимо їх ре-
зультати. 

Оцінками «відмінно» та «задовільно» для показни-
ка «індексу рівня рентабельності виробництва продукції 
рослинництва» відповідають значення 0,31 і 0,11, під-
ставляючи ці значення в формули з табл. 2, розв’яжемо 
сім систем рівнянь та знайдемо відповідні x та y. 

У результаті підставляємо відповідні x та y в систе-
ми рівнянь, отримуємо сім рівнянь лінійної залежності 
між досліджуваними показниками і безрозмірним зна-
ченням стандартної оцінки (табл. 6).

Виходячи із даних лінійних рівнянь знайдемо зна-
чення безрозмірного показника yi для кожного із семи 
індексів. Дані занесемо до табл. 7.

Розраховуємо показник di та заносимо відповідні 
дані до табл. 8.

Скоригуємо кожен показник di на величину коефі-
цієнта вагомості, відповідні дані занесемо до табл. 9.

Тепер ми можемо розрахувати значення інтеграль-
ного індексу факторного впливу визначених складових за 
формулою з табл. 2 та отримані дані занести в табл. 10.

таблиця 2

Методика визначення показників інноваційного розвитку підприємств рослинництва

Назва показника Розрахунок пояснення

Показник бажаності інновацій (d) xed e


Функція бажаності відображає залежність 
показників бажаності (d) від безрозмірних 
показників (у)

Інтегральний індекс факторного впливу (Di)
1

n
ni i

i
D d



 
де di’ – показник бажаності факторного 
впливу, скоригований на коефіцієнт  
ва гомості

Лінійна залежність розмірних (нату ральних) 
показників (х) від безрозмірних (у) 0 1y a a x  де a0, a1 – коефіцієнти вагомості впливу 

показників (х) та (у)

Логарифмічна залежність (d) від (у)
1

ln ln y
d
 –

Спрощення формул лінійної та логариф-
мічної залежності

0 1
1

ln 1
ln

i

a a x

d

 
–

Система рівнянь для відомих значень a0 і a1

0 1 1

1

0 1 2

2

1
ln 1

ln

1
ln 1

ln

a a x

d

a a x

d


 




  



–
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таблиця 3

Значення індексних показників за період 2008 – 2012 рр.

показник позна-
чення 

Рік

2008 2009 2010 2011 2012

Індекс рівня рентабельності виробництва продукції 
рослинництва x1 0,196 0,169 0,267 0,323 0,223

Індекс рівня самозабезпеченості основними видами 
продукції рослинництва x2 1,119 1,092 1,009 1,134 1,047

Індекс балансу імпорту продукції рослинництва x3 1,000 0,806 1,065 1,002 0,911

Індекс балансу експорту продукції рослинництва x4 2,786 1,557 0,608 1,022 1,777

Індекс виробництва основних культур галузі рослин-
ництва x5 1,314 0,900 0,960 1,356 0,904

Індекс реалізації продукції рослинництва x6 1,297 1,113 0,910 1,177 1,142

Індекс урожайності основних культур галузі рослин-
ництва x7 1,164 0,961 0,901 1,278 1,049

Індекс капітальних інвестицій в сільське господарство x8 1,774 0,555 12,856 0,141 1,139

Індекс інноваційно-технічного забезпечення 
підприємств рослинництва x9 0,946 0,955 0,911 0,972 0,996

таблиця 4

Значення коефіцієнтів вагомості

№ Найменування показників Коефіцієнт 
вагомості

1 Індекс рівня рентабельності виробництва продукції рослинництва 0,25

2 Індекс рівня самозабезпеченості основними видами продукції рослинництва 0,12

3 Індекс балансу імпорту продукції рослинництва 0,11

4 Індекс балансу експорту продукції рослинництва 0,11

5 Індекс виробництва основних культур галузі рослинництва 0,06

6 Індекс реалізації продукції рослинництва 0,05

7 Індекс урожайності основних культур галузі рослинництва 0,13

8 Індекс капітальних інвестицій в сільське господарство 0,07

9 Індекс інноваційно-технічного забезпечення підприємств рослинництва 0,10

Разом 1,00

таблиця 5

Індексна шкала оцінок факторного впливу

Градація якості

Критерії оцінок розмірних показників

Індекс рівня 
рентабельності 

виробництва 
продукції рос-

линництва

Індекс рівня  
само  забезпе ченості 
основними видами 
продукції рослин-

ництва

Індекс балан-
су імпорту 

продукції рос-
линництва 

Індекс балан-
су експорту 

продукції рос-
линництва 

Індекс вироб-
ництва основних 

культур галузі 
рослинництва

Відмінно більше 0,31 більше 1,0 більше 0,45 більше 1,0 більше 1,2

Добре більше 0,21 більше 0,8 більше 0,55 більше 0,88 більше 1,0

Задовільно більше 0,11 більше 0,6 більше 0,65 більше 0,66 більше 0,8

Незадовільно більше 0,07 більше 0,4 більше 0,75 більше 0,44 більше 0,6

Дуже погано менше 0,07 більше 0,2 більше 0,85 більше 0,22 більше 0,4

Градація якості

Критерії оцінок розмірних показників

Індекс реалізації 
продукції рос-

линництва

Індекс урожайності 
основних культур 

галузі рослинництва

Індекс 
капітальних 
інвестицій  
в сільське  

господарство

Індекс інноваційно-технічного забез-
печення підприємств рослинництва
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таблиця 6

Залежності між досліджуваними показниками і безрозмірним значенням 
стандартної оцінки 

Система рівнянь Рівняння лінійної залежності

0,31 1,51
0,11 0,01

x y
x y
   

  

y1 = –0,815 + 7,5 ∙ x

1,51
0,6 0,01

x y
x y
  

  

y2 = –2,24 + 3,75 ∙ x

0,45 1,51
0,65 0,01

x y
x y
   

  

y3 = 4,885 – 7,5 ∙ x

1,51
0,66 0,01

x y
x y
  

  

y4 = –2,902 + 4,4 ∙ x

1,2 1,51
0,8 0,01

x y
x y
   

  

y5 = –2,990 + 3,75 ∙ x

1,37 1,51
0,97 0,01

x y
x y
   

  

y6 = –3,628 + 3,75 ∙ x

1,26 1,51
0,94 0,01

x y
x y
   

  

y7 = –4,396 + 4,69 ∙ x

1,51
0,55 0,01

x y
x y
  

  

y8 = –1,823 + 3,33 ∙ x

0,9 1,51
0,5 0,01

x y
x y
   

  

y9 = –1,865 + 3,75 ∙ x

таблиця 7

Значення безрозмірного показника (yi) за період 2008 – 2012 рр.

Рік 2008 2009 2010 2011 2012

 yi

0,65500 0,45250 1,18750 0,6075 0,85750

1,95625 1,85500 1,54375 2,0125 1,68625

–2,6150 –1,16000 –3,10250 –2,6300 –1,9475

9,3564 3,94880 –0,22680 1,5948 4,91680

1,9375 0,38500 0,610000 2,0950 0,40000

1,23575 0,54575 –0,21550 0,78575 0,65450

1,06316 0,11109 –0,17031 1,59782 0,52381

4,08442 0,02515 40,98748 –1,35347 1,96987

1,68250 1,71625 1,551250 1,78000 1,87000

Відмінно більше 1,37 більше 1,26 більше 1,0 більше 0,9

Добре більше 1,17 більше 1,10 більше 0,75 більше 0,7

Задовільно більше 0,97 більше 0,94 більше 0,55 більше 0,5

Незадовільно більше 0,77 більше 0,78 більше 0,35 більше 0,3

Дуже погано більше 0,57 менше 0,78 менше 0,35 менше 0,3

Закінчення табл. 5
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таблиця 8

Значення показника (di) за період 2008 – 2012 рр.

Рік 2008 2009 2010 2011 2012

di

0,594852346 0,529386721 0,737136076 0,818413181 0,654279067

0,868152723 0,855171759 0,807688611 0,874892619 0,830927468

0,000001160 0,041174618 0,00000000022 0,000000943 0,000901782

0,999913593 0,980906808 0,285195911 0,816319779 0,992704219

0,865832628 0,506388744 0,580798807 0,884201551 0,511544834

0,747802242 0,560230448 0,289244773 0,633954724 0,594697832

0,707963502 0,40866554 0,305540679 0,816819505 0,553076067

0,983307982 0,37713064 1,000000000 0,02084098 0,86981478

0,830349466 0,835488323 0,808978588 0,844814547 0,857166016

таблиця 9

Значення показника (di’) скориговане на величину коефіцієнта вагомості за період 2008 – 2012 рр.

Рік 2008 2009 2010 2011 2012

di’

0,878218 0,852989 0,926589 0,951137 0,899375

0,974871 0,972231 0,962285 0,976229 0,967211

0,222374 0,704059 0,086476 0,217379 0,462446

0,999990 0,997882 0,871095 0,977923 0,999195

0,982861 0,921591 0,936878 0,985340 0,922712

0,971357 0,943706 0,883337 0,955445 0,949357

0,956096 0,890180 0,857154 0,974039 0,925896

0,998822 0,934016 1,000000 0,762648 0,990284

0,981581 0,982187 0,979025 0,983278 0,984706

таблиця 10

Значення інтегрального індексу факторного впливу визначених складових (Di) 

Найменування індексу

Рік Інтегральний 
індекс фактор-

ного впливу 
(ІінтегФВ)

2008 2009 2010 2011 2012

Індекс рівня рентабельності виробництва 
продукції рослинництва 0,196 0,169 0,267 0,323 0,223 0,900996858

Індекс рівня самозабезпеченості основ-
ними видами продукції рослинництва 1,119 1,092 1,009 1,134 1,047 0,98027036

Індекс балансу імпорту продукції рослин-
ництва 1,000 0,806 1,065 1,002 0,911 0,267161321

Індекс балансу експорту продукції рос-
линництва 2,786 1,557 0,608 1,022 1,777 0,967874619

Індекс виробництва основних культур 
галузі рослинництва 1,314 0,900 0,960 1,356 0,904 0,97439836

Індекс реалізації продукції рослинництва 1,297 1,113 0,910 1,177 1,142 0,969611451

Індекс урожайності основних культур 
галузі рослинництва 1,164 0,961 0,901 1,278 1,049 0,919677012

Індекс капітальних інвестицій в сільське 
господарство 1,774 0,555 12,856 0,141 1,139 0,932363725

Індекс інноваційно-технічного забезпе-
чення підприємств рослинництва 0,946 0,955 0,911 0,972 0,996 0,982153329
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Таким чином згрупуємо дані показники за факто-
рами і розмістимо їх в табл. 11.

таблиця 11

Згруповані значення інтегрального індексу факторного 
впливу (Di) 

Найменування фактора
Значення інтегрального 

індексу факторного впливу 
(ІінтегФВ)

Виробничий фактор 0,93117588

Ринковий фактор 0,97492634

Конкурентний фактор 0,50850630

Інноваційний фактор 0,95693476

ВИСНОВКИ
На основі проведеного аналізу можна зробити ви-

сновок, що вплив кожного фактора на інноваційний роз-
виток підприємств рослинництва досить вагомий, окрім 
фактора імпорту продукції рослинництва, оскільки зна-
чення самих показників за досліджуваний період більше 
за 100%, що означає імпортозалежність галузі від інозем-
них постачальників, тому індекс показав значення 0,267. 
Інші індекси показали досить тісний взаємозв’язок, що 
показує правильність вибору критерію оцінки та вибору 
значень відповідних параметрів даного дослідження. 

Повертаючись до чотирьох факторів, можна від-
значити, що група індексів, яка характеризує ринковий 
фактор, є найвпливовішою з індексом 0,97; на друго-
му місці група індексів, яка характеризує інноваційний 
фактор з індексом 0,95; на третьому місці група фак-
торів, яка характеризує виробничий фактор з індексом 
0,93, і на останньому місці група індексів, яка характе-
ризує конкурентний фактор з індексом 0,51. Отже, най-
суттєвіший вплив організаційно-економічних факторів 
на інноваційний розвиток підприємств рослинництва 
здійснює ринковий та інноваційний фактори.                
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