
182

Е
К
О

Н
О

М
ІК

А
	 е

ко
н

о
м

ік
а 

п
ро

м
и

с
ло

во
с

ті

БІЗНЕСІНФОРМ № 10 ’2024
www.business-inform.net

УДК 669+662.73+338.28
JEL Classification: L60; L70
DOI: https://doi.org/10.32983/2222-4459-2024-10-182-194 

Техніко-економічні показники виробництва синтетичних 
моторних палив з вугілля залежно від складу синтез-газу 

та економічної кон’юнктури* 
© 2024 Котляров Є. І., Шульга І. В., Кизим М. О., Хаустова В. Є.

УДК 669+662.73+338.28
JEL Classification: L60; L70

Котляров Є. І., Шульга І. В., Кизим М. О., Хаустова В. Є. Техніко-економічні показники виробництва 
синтетичних моторних палив з вугілля залежно від складу синтез-газу та економічної кон’юнктури 

Виробництво синтетичних моторних палив (СМП), які є альтернативою паливу нафтового походження, розглядається як інструмент підви-
щення енергетичної безпеки держави. Метою статті є оцінка техніко-економічних показників організації виробництва СМП на базі вітчизняного 
вугілля та визначення умов, за яких відповідний проєкт матиме інвестиційну привабливість. Як основні чинники, які забезпечують ефективність 
виробництва СМП, розглянуто співвідношення кількості водню і монооксиду вуглецю в синтез-газі та співвідношення цін кам’яного вугілля і сирої 
нафти (яка визначає ціну СМП). Найбільша ефективність виробництва СМП досягається за умови, що у складі синтез-газу кількість молекул вод-
ню принаймні у 2 рази перевищує кількість молекул монооксиду вуглецю. Це пояснюється складом такого палива – суміші вуглеводнів з узагальне-
ною формулою СnH2n і CnH2n+2, в молекулах яких кількість атомів водню перевищує кількість атомів вуглецю саме в 2 рази. Газифікація кам’яного 
вугілля не дозволяє отримати синтез-газ оптимального складу, у зв’язку з чим запропоновано додаткове збагачення його воднем. Запропоноване 
технічне рішення дозволяє знизити витрати вугілля на виробництво СМП з 4,9 до 2,2 т/т. Наступний чинник, що визначає ефективність вироб-
ництва СМП, є рівень цін на вугілля і сиру нафту. Виконані розрахунки показують, що рентабельність операційної діяльності забезпечується при 
широких діапазонах коливання ціни вугілля (100-200 $/т) і ціни сирої нафти (в діапазоні 70–140 $/барель). Але при використанні кредитних ресурсів 
для реалізації проєкту дисконтований термін окупності може бути забезпечений у більш вузьких діапазонах коливань цін на сировину і готову 
продукцію. На підставі виконаних розрахунків побудовано «лінію байдужості», координати точок якої відповідають такому рівню цін на вугілля 
і  нафту, за яким дисконтований термін окупності складатиме 6,75 року після виведення підприємства на проєктну потужність.
Ключові слова: газифікація вугілля, синтез-газ, синтетичне моторне паливо, ефективність виробництва, техніко-економічне обґрунтування, 
окупність проєкту, рентабельність операційної діяльності підприємства, дисконтовані грошові потоки.
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Забезпечення потреб в різних видах палива 
для двигунів внутрішнього згоряння є необ-
хідною умовою існування економіки будь-

якої країни. До основних видів такого палива від-
носяться пропан-бутанова фракція (скраплений 
газ), бензин, дизельне паливо і авіаційний гас.

В умовах військової агресії росії і руйнування 
вітчизняних потужностей з виробництва моторних 
палив Україна на цeй час забезпечує усі потреби 
виключно за рахунок імпорту готових нафтопро-
дуктів. Орієнтація на імпорт палива у воєнні часи є 
цілком виправданою, але у повоєнний період, після 
закінчення російської агресії, необхідно обирати 
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Kotliarov Yе. I., Shulha I. V., Kyzym M. O., Khaustova V. Yе. The Technical and Economic Indicators of Production  
of Synthetic Motor Fuels from Coal Depending on the Composition of Synthesis Gas and Economic Conditions

The production of synthetic motor fuels (SMF), which are an alternative to fuels of petroleum origin, is considered as an instrument for increasing the ener-
gy security of the State. The article is aimed at assessing the technical and economic indicators of organizing the production of SMF based on domestic coal 
and determining the conditions under which the relevant project will have investment attractiveness. As the main factors that ensure the efficiency of SMF 
production, the ratio of the amount of hydrogen and carbon monoxide in synthesis gas and the ratio of hard coal and crude oil prices (which determines 
the price of SMF) are considered. The uppermost efficiency of SMF production is achieved provided that the number of hydrogen molecules in the synthesis 
gas is at least 2 times higher than the number of carbon monoxide molecules. This is due to the composition of such fuel: a mixture of hydrocarbons with 
the generalized formula СnH2n and CnH2n+2, in the molecules of which the number of hydrogen atoms exceeds the number of carbon atoms by 2 times 
exactly. Gasification of hard coal does not allow obtaining synthesis gas of optimal composition, and therefore additional enrichment with hydrogen has 
been proposed. The proposed technical solution makes it possible to reduce the cost of coal for the production of SMF from 4.9 to 2.2 t/t. The performed 
calculations show that the profitability of operating activities is ensured with wide ranges of fluctuations in the price of coal ($100-200/t) and the price of 
crude oil (in the range of $70-140/barrel). However, when using credit resources for the implementation of the project, the discounted payback period can 
be provided in narrower ranges of price fluctuations for raw materials and finished products. Based on the calculations performed, a «line of indifference» 
is built, with the coordinates of the points corresponding to the level of coal and oil prices, according to which the discounted payback period will be 6.75 
years after the enterprise is brought to the maximum use of production capacity.
Keywords: coal gasification, synthesis gas, synthetic motor fuel, production efficiency, feasibility study, project payback, profitability of the enterprise’s 
operating activities, discounted cash flows.
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напрям розвитку, орієнтований на власне вироб-
ництво моторних палив, досягнення максимально 
можливого рівня енергонезалежності країни та її 
енергетичної безпеки.

Уряд країни орієнтується на відновлення на-
фтопереробки, розширення нафтопровідної мережі 
і будівництво нових потужностей [1; 2]. Реалізація 
цих планів потребує, крім значних інвестицій в  бу-
дівництво нових об’єктів, ще й вирішення питання 
довгострокових гарантованих поставок нафти на 
відбудовані підприємства. По суті, реалізація та-
кого варіанта зберігає імпортозалежність держави. 
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Відбувається тільки зміна прояву цієї залежності: 
залежність від імпорту готових нафтопродуктів 
змінюється на залежність від постачання сирої  
нафти.

Існує альтернативний варіант забезпечення 
країни моторними паливами – орієнтація на на-
явну вуглецеву сировину (кам’яне і буре вугілля) 
і створення вітчизняних потужностей з перероб-
ки вугілля на синтетичне моторне паливо (далі – 
СМП). Цей варіант також потребує значних інвес-
тицій в будівництво нових потужностей, але дозво-
ляє знизити імпортозалежність країни і одночасно 
вирішити проблему завантаження вітчизняної 
вугледобувної промисловості, яка на цей час зна-
ходиться в кризовому стані, в тому числі внаслідок 
руйнації росією вугільних ТЕС.

Проблематика виробництва синтетичних 
моторних палив в Україні не є розробле-
ною, в той час як зарубіжними вченими 

їй приділено увагу. Понад десять років різними 
аспектами проблеми виробництва синтетично-
го моторного палива займалися та продовжу-
ють дослідження науковці Науково-дослідного 
центру індустріальних проблем розвитку НАН 
України, зокрема наразі в межах реалізації про-
єкту «Створення виробництва синтетичного 
рідкого палива з  вугілля в Україні у воєнний та 
повоєнний періоди», що виконується за рахунок 
грантової підтримки Національного фонду до-
сліджень України.

Метою статті є оцінка техніко-економічних 
показників організації виробництва СМП на базі 

вітчизняного вугілля та визначення умов, за яких 
відповідний проєкт матиме інвестиційну прива-
бливість.

Для досягнення поставленої мети було ви-
рішено комплекс таких завдань: оцінка техніко-
економічних показників проєкту, ідентифікація 
основних чинників, які впливають на ефективність 
проєкту, та кількісна оцінка цього впливу, визна-
чення параметрів, за яких проєкт буде мати бажану 
економічну ефективність.

В рамках проєкту за грантової підтримки 
НФДУ було розроблено техніко-економічне обґрун-
тування організації виробництва СМП з  кам’яного 
вугілля в Східному і Західному регіонах, а також з 
бурого вугілля в Центральному регіоні.

Для подальшого аналізу в статті використо-
вуються результати розрахунків, виконаних для 
виробництва СМП на новоствореному підприєм-
стві у Західному регіоні на базі вугілля Львівсько-
Волинського басейну. Виробництво пропонується 
здійснювати шляхом газифікації вугілля за про-
цесом Texaco (газифікація водовугільної пульпи 
в  потоці з подачею кисню) з отриманням синтез-
газу і подальшою його переробкою на синтетичну 
нафту за процесом Фішера-Тропша. Вибір способу 
газифікації будо обґрунтовано в окремому дослі-
дженні [3]. 

У якості сировини передбачається вико-
ристання вугілля Львівсько-Волинського басей-
ну марки ДГ з показниками якості, наведеними 
в табл. 1. 

У результаті газифікації вугілля очікується 
отримання синтез-газу в кількості і зі складом, на-
веденими в табл. 2.

Таблиця 1

Характеристика довгополум’яного газового вугілля Львівсько-Волинського басейну  
(вугілля шахти «Нововолинська» № 9, що збагачене на ЦЗФ «Червоноградська»)

Показники та позначення Одиниці виміру Числові значення

Технічний аналіз: %

Вологість робочої маси Wr
t 8,0

Зольність сухої маси Ad 15,0

Вихід летких речовин із сухої знезоленої (горючої) маси Vdaf 39,1

Сірчистість загальна сухої маси Sd
t 3,6

Елементний склад органічної маси: %

Вуглець Cdaf 80,4

Водень Hdaf 5,1

Азот Ndaf 1,1

Сірка Sdaf 3,2

Кисень Odaf
d 10,2

Джерело: банк результатів дослідження вугілля ДП «УХІН».
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При використанні цього синтез-газу для 
отримання синтетичної нафти і подальшо-
го виробництва СМП необхідно звернути 

увагу на таке. СМП є за своїм складом сумішшю 
вуглеводнів з узагальненим складом CnH2n+2 (алка-
ни) та СпН2п (циклоалкани), де n – кількість ато-
мів вуглецю в молекулі. За синтезу Фішера-Тропша 
у складі синтетичної нафти, що отримується, при-
сутні вуглеводні з кількістю вуглецевих атомів від 
1 до ≥20. Подальша переробка синтетичної нафти 
дозволяє отримати наступний асортимент готової 
продукції (залежно від n – кількості атомів вуглецю 
в молекулі) – табл. 3.

З узагальненої формули вуглеводнів (CnH2n+2 
або СпН2п) випливає, що у складі синтез-газу, що 
спрямовується на виробництво синтетичних мо-
торних палив, кількість водню повинна принаймні 
в 2 рази перевищувати кількість вуглецю (що міс-
титься у складі монооксиду вуглецю СО). Однак 
у складі сировини (викопного вугілля) вміст водню 
завжди менший, ніж у нафті. Тому склад отриму-
ваного синтез-газу завжди більше або менше від-

хиляється від оптимального. У випадку надлишку 
монооксиду вуглецю після реакцій синтезу він буде 
допалюватись до діоксиду вуглецю (СО2) і скидати-
ся в атмосферу як парниковий газ. 

Отже, неоптимальний (за співвідношенням 
водень : монооксид вуглецю) склад синтез-газу 
призводить, по-перше, до нераціонального вико-
ристання ресурсів вуглецю, що міститься у вихід-
ному вугіллі, і, по-друге, – до збільшення викидів 
парникового газу в атмосферу.

При складі генераторного газу, що наведений 
в табл. 2, для синтезу буде використано лише 52 % 
його загального об’єму (35 % водню та 17 % моно-
оксиду вуглецю). Решта генераторного газу буде 
скидатися в атмосферу у вигляді діоксиду вуглецю. 
Залежність між складом синтез-газу і кількістю ді-
оксиду вуглецю, що скидається в атмосферу, визна-
чена нами в окремому дослідженні – рис. 1 [4].

Ефективність збагачення воднем генератор-
ного газу можна проілюструвати на підставі про-
гнозу кількості готових продуктів, що отримуються 
при різних варіантах складу синтез-газу. Як варіант 

Таблиця 2

Характеристики генераторного газу, що отримується при газифікації вугілля  
Львівсько-Волинського басейну за процесом Texaco

Показник Значення
Загальна кількість генераторного газу при переробці 550 тис. т вугілля на рік, млн м3 993,3

Кількість генераторного газу з 1 т вугілля, м3 1806

Склад генераторного газу, % об.:

Н2 35

СО 52

СО2 13

Джерело: розраховано авторами.

Таблиця 3

Продукти, що отримуються в результаті переробки синтетичної нафти, отриманої з синтез-газу

n – кількість  
атомів вуглецю  

в молекулі
Назва продукту Сфера використання

1-2 Метан-етанова фракція Аналог природного газу, який за теплотворною здатністю переви-
щує традиційне газоподібне паливо 

3-4 Пропан-бутанова  
фракція

Після скраплення реалізується на автозаправних станціях як авто-
мобільне паливо

5-11 Бензин Використовується як паливо для карбюраторних та інжекторних 
двигунів внутрішнього згоряння

7-16 Дизельне паливо Використовується як паливо для дизельних двигунів внутрішньо-
го згоряння

12-18 Гас Використовується як паливо для авіаційних двигунів

≥16 Парафіни Використовується як сировина для виробництва миючих засобів, 
косметичних і парфумерних виробів

Джерело: розроблено авторами.
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І приймається синтез-газ, склад якого наведено в 
табл. 2 (співвідношення водню до монооксиду вуг-
лецю складає 1 : 1,5). Варіант ІІ передбачає збага-
чення газу воднем до досягнення оптимального 
співвідношення водень : монооксид вуглецю (2 : 1).  
Результати розрахунків наведені в   табл. 4. На-
ведені розрахунки свідчать про високу економіч-
ну й екологічну ефективність збагачення воднем 
синтез-газу, що спрямовується на синтез вуглевод-
нів, суміш яких і є моторним паливом. Економічна 
ефективність випливає зі зростання у 2,2 разу ви-
ходу готових продуктів; екологічна – у зменшенні 
в 3,7 разу викидів в атмосферу парникового газу – 
діоксиду вуглецю. Збагачення воднем генератор-

ного газу дозволяє перевести більше 80 % вуглецю 
вихідного вугілля в готові продукти та знизити 
витрати сировини на отримання СМП понад у два 
рази (з 4,9 до 2,2 т/т).

Для вирішення проблеми збагачення воднем 
генераторного газу нами запропоновано 
і захищено патентом України технічне рі-

шення щодо отримання необхідної кількості водню 
з одночасним отриманням кисню (який є необхід-
ним реагентом у процесі газифікації вугілля) [5].

Подальші розрахунки базуються саме на вдо-
сконаленій схемі переробки вугілля на СМП, яка 
забезпечує спрямування на отримання вуглевод-

3000

2 : 1 1 : 1 1 : 21 : 1,51,5 : 1
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Співвідношення Н2 : СО

Кількість генераторного газу на синтезВикиди СО2

2820
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392
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784

862

2115
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Рис. 1. Залежність кількості синтез-газу, що спрямовується на отримання вуглеводнів,  
та викидів СО2 від складу синтез-газу за співвідношенням Н2 : СО

Джерело: [4].

Таблиця 4

Технічні показники переробки синтез-газу при різних варіантах його складу

Показники Варіант І Варіант ІІ
Кількість вугілля, що спрямовується на газифікацію, тис. т/рік 550,0

Кількість генераторного газу, що отримується при газифікації, млн м3 993,3

Кількість водню, що додається до генераторного газу, млн м3 – 643,0

Кількість корисного синтез-газу, що реагує з отриманням синтетичної 
нафти, млн м3 516,5 1159,5

Кількість синтетичної нафти, що отримується в процесі синтезу, тис. т 112,2 251,9

Кількість парникового газу, що отримується при переробці, млн м3 
(тис. т) 476,8 (934,5) 129,1 (253,6)

Кількість вугілля в розрахунку на 1 т синтетичної нафти, т 4,9 2,2

Кількість вуглецю вихідного вугілля, що включається до складу синте-
тичної нафти, % 26,3 80,1

Кількість вуглецю вихідного вугілля, що викидається в атмосферу у 
складі діоксиду вуглецю, % 73,7 19,9

Джерело: розраховано авторами.
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нів синтез-газу оптимального складу. Розроблений 
для умов переробки кам’яного вугілля Львівсько-
Волинського басейну проєкт характеризується 
такими техніко-економічними показниками – 
табл.  5. При виконанні розрахунків вартість вугіл-
ля прийнята на рівні світової ціни енергетичного 
вугілля, що склалася станом на серпень 2024 р. (140 
дол. США/т) [6]. Середньозважену вартість СМП 
розраховано за умови, що світова ціна нафти скла-
дає 74 дол. США/барель [6].

Дані, наведені в табл. 5, свідчать про те, що 
економічні результати діяльності підприємства 
з переробки вугілля на СМП значною мірою за-
лежать від ціни на вугілля (яка визначає загальну 
суму витрат) і ціни на сиру нафту (яка визначає 
ціну окремих видів СМП і загальну суму доходів).

За даними українського порталу про фінанси 
і інвестиції Мінфін [6] та дослідження International 
Energy Agency, присвяченого аналізу сучасного рин-
ку вугілля [7], світовий ринок енергетичного вугіл-
ля в останні роки характеризується високою вола-
тильністю. Так, протягом червня 2021 р. – квітня  
2024 р. ціни на енергетичне вугілля на умовах 
Newcastle FOB коливалися в межах 130–430 $/т [6; 7].

Все це обумовило виконання техніко-еконо-
мічної оцінки проєкту для різного рівня цін 
на енергетичне вугілля. У якості показника, 

за яким оцінюється ефективність проєкту, прийня-
то рентабельність операційної діяльності (відно-
шення прибутку після оподаткування до загальної 
суми витрат операційної діяльності).

Загальна сума витрат на виробництво СМП 
складається з витрат на вугілля та суми витрат за 
іншими економічними елементами (витрати на 

інші матеріали, амортизація, оплата праці і ЄСВ, 
інші витрати):

Рівень рентабельності операційної діяль-
ності при різних цінах на вугілля (без ПДВ) роз-
раховується за формулою:

	 	
(1)

де      Р – рентабельність операційної діяльно- 
сті, %;

Д – сума доходів операційної діяльності, 
тис. дол.; за умови ціни нафти 74 $/барель сума 
доходів розрахована на рівні 192070 тис. дол.;

Ов – обсяг переробки вугілля, тис. т; згідно 
з вихідними даними 550 тис. т/рік;

Цв – ціна 1 т вугілля, дол./т;
Const1 – витрати за іншими економічними 

елементами, тис. дол.; за умови незмінності усіх 
складових витрат операційної діяльності (крім ви-
трат на вугілля) ця величина є сталою і за викона-
ними розрахунками складає 44111 тис. дол.;

Сп – ставка податку на прибуток; за чинною 
редакцією Податкового кодексу [8] прийнято на 
рівні 18 %.

За таких умов рентабельність операційної 
діяльності може бути розрахована за таким вира-
зом: 
	 Р = 100,18 – 0,37Цв.	 (2)

За умови стабільності цін на нафту (і відпо-
відно, при стабільному рівні доходів) і коливаннях 
ціни вугілля в діапазоні 100-200 $/т залежність рен-
табельності операційної діяльності від рівня цін на 
вугілля має вигляд, що описується формулою (2) 
і  наведено на рис. 2.

Таблиця 5

Основні техніко-економічні показники проєкту з переробки вугілля 
 Львівсько-Волинського басейну на СМП

Показник Значення
Інвестиції в будівництво підприємства, млн дол. США 313,2

Тривалість будівництва, роки (з урахуванням періоду освоєння проєктної потужності 
протягом першого кварталу) 3,25

Кількість вугілля, тис. т/рік 550

Ціна 1 т вугілля, дол. 140

Частка вартості вугілля в загальній сумі витрат, % 63,6

Кількість СМП, тис. т 238,4

Середньозважена ціна СМП, дол./т 455,35

Частка вартості СМП в загальних доходах, % 56,5

Рентабельність операційної діяльності, % 48,0 %

Кількість робочих місць, що створюються при реалізації проєкту, осіб 1029

Джерело: розроблено авторами.
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Наведена залежність свідчить, що при підви-
щенні вартості сировини – кам’яного вугілля на 
1   $/т (при незмінності усіх інших чинників) рен-
табельність операційної діяльності знижується на 
0,8–0,9 % (за умови незмінності усіх інших чинни-
ків). 

За таких умов простий термін окупності буде 
визначатися наступною залежністю:

 (3)

де    І – сума інвестицій для реалізації проєкту, тис. 
дол.; згідно з виконаними розрахунками приймаєть-
ся на рівні 313,2 млн дол. (табл. 5).

У графічному вигляді залежність простого тер-
міну окупності від ціни вугілля має вигляд, наведе-
ний на рис. 3.

Отже, прийнятне значення простого терміну 
окупності проєкту з переробки кам’яного вугілля 
на СМП може бути досягнуто за умови, що ціна ву-
гілля не буде перевищувати 160–270 дол./т. 
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Рис. 2. Залежність рентабельності операційної діяльності підприємства з виробництва СМП  
від рівня цін на кам’яне вугілля (на прикладі переробки кам’яного вугілля Львівсько-Волинського басейну)

Джерело: складено авторами.
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Рис. 3. Залежність простого терміну окупності проєкту з виробництва СМП від ціни сировини  
(кам’яного вугілля)

Джерело: побудовано авторами.
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З іншого боку, частка вартості СМП в загаль-
ній сумі доходів складає (при ціні сирої на-
фти 74  $/барель) 58,1 % (за умови реалізації 

таких супутніх продуктів, як кисень, електроенер-
гія, парафіни, метан-етанова фракція, сірчана кис-
лота, сульфат амонію, шлак для дорожнього будів-
ництва). 

У виконаних розрахунках прийнято, що вар-
тість СМП функціонально залежить від світової 
ціни на нафту. Приймаючи суму витрат стабіль-
ною, рентабельність операційної діяльності залеж-
но від ціни сирої нафти можливо розрахувати за 
формулою:

	
 (4)

де    ЦСМП – середньозважена ціна 1 т СМП при ціні 
нафти 74 $/барель 455,35 дол.;

Цн – ціна нафти, $/барель; 
ОСМП – кількість СМП, тис. т; згідно з розра-

хунками 238,4тис. т
Const2 – вартість інших товарних продуктів, 

тис. $; згідно з розрахунками 83514,4 тис. дол.;
В – сума витрат операційної діяльності, тис. 

дол.; згідно з розрахунками 121111 тис. дол.
Розрахована при обґрунтуванні проєкту сума 

витрат операційної діяльності, вартість готової 
продукції та інші показники дозволяють спростити 
формулу (4) до такого виду:
	 Р = Цн – 25,5.	 (5)

У графічному вигляді залежність рентабель-
ності операційної діяльності від ціни на сиру нафту 
має такий вигляд – рис. 4.

Простий термін окупності проєкту, залежно 
від рівня цін на сиру нафту і при фіксованій сумі 
витрат, може бути розрахований за формулою:

  
(6)

де   Д, В – відповідно сума доходів і витрат, тис. дол.;
0,82 – коефіцієнт, що враховує сплату податку 

на прибуток.
Графічне зображення цієї залежності наведе-

но на рис. 5.
Як показують розрахунки, збільшення ціни на 

сиру нафту на 10 $/барель приводить до підвищен-
ня рентабельності операційної діяльності на 5  % 
і  до зменшення простого терміну окупності.

Як показують залежності, наведені на  
рис. 2–5, зміни цін на вугілля і нафту здій-
снюють протилежний вплив на рівень рен-

табельності операційної діяльності: зростання 
ціни вугілля призводить до зменшення цього по-
казника, тоді як зростання ціни нафти приводить 
до зростання рентабельності. 

Це обумовлює необхідність дослідження од-
ночасного впливу обох факторів на ефективність 
проєкту. 

Значна сума інвестицій, необхідна для реалі-
зації проєкту (313,2 млн дол.), потребує залучення 
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Рис. 4. Залежність рентабельності операційної діяльності підприємства з виробництва СМП  
від світового рівня цін на нафту (при ціні вугілля 140 $/т)

Джерело: складено авторами
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Рис. 5. Залежність простого терміну окупності від рівня цін на сиру нафту (при фіксованій ціні  
на кам’яне вугілля)

Джерело: складено авторами.

кредитних ресурсів. Для подальших розрахунків 
прийнято, що кредитні ресурси надаються строком 
на 10 років з відсотковою ставкою 5 % річних і за 
умови початку погашення кредиту після закінчен-
ня будівництва (тобто через 3 роки після надання 
коштів – табл. 5). Дослідження одночасного впли-
ву зміни цін на сировину (кам’яне вугілля) і сиру 
нафту за умови використання кредитних ресурсів 
виконано таким шляхом.

Критерієм доцільності реалізації проєкту об-
рано дисконтований термін окупності, рів-
ний 10 рокам з часу надання інвестицій, або 

6,75 років з часу виведення підприємства на про-
єктну потужність (виходячи з того, що тривалість 
будівництва складає 3 роки, а вивід підприємства 
на проєктну потужність буде здійснено протягом 
кварталу – табл. 5).

Для оцінки виконано ряд проміжних розра-
хунків дисконтованих грошових потоків при різ-
них комбінаціях «ціна вугілля-ціна нафти». 

Обробка отриманих даних дозволила побу-
дувати свого роду «лінію байдужості», яка визна-
чає, за яких саме комбінаціях цін на вугілля і нафту 
дисконтований термін окупності буде дорівнюва-
ти 10  рокам (з моменту надання кредитних ресур-
сів)  – рис. 6.

Комбінації цін вугілля і нафти, що знаходять-
ся нижче цієї «лінії байдужості», відповідають 
ринковим умовам, за яких дисконтований термін 
окупності буде менше, ніж 10 років. І навпаки: ком-
бінація цін на вугілля і нафту, яка відповідає точці 

вище «лінії байдужості», свідчить про те, що дис-
контований термін окупності більше 10 років. 

Зміна умов надання кредиту також буде впли-
вати на термін окупності інвестицій. Виконані роз-
рахунки дозволяють зробити такі висновки: 

скорочення відсоткової ставки на 0,5 відсо-��
ткових пункти знижує дисконтований тер-
мін окупності на 0,3 роки; 
збільшення терміну надання кредиту (по-��
над 10 років) знижує дисконтований тер-
мін окупності на 0,3 роки на кожний рік 
збільшення терміну кредитування.

Виконані розрахунки дозволяють зробити ви-
сновок, що на прийняття рішення про реалізацію 
проєкту впливатиме співвідношення цін на вугілля 
і нафту та умови надання кредитних ресурсів. В по-
дальшому, при прийнятті рішення про реалізацію 
проєкту, необхідно враховувати таке. Глобальний 
перехід до низьковуглецевої енергетики, подаль-
ший розвиток електрогенерації шляхом викорис-
тання відновлюваних джерел енергії призведуть, як 
очікується, до припинення використання вугілля 
для виробництва електроенергії вже у 2040  р. Такі 
висновки містяться в дослідженнях Міжнародної 
енергетичної агенції, наприклад, [7; 9] та інших 
аналітичних матеріалах, розміщених на офіційно-
му сайті цієї організації.

Це призведе до суттєвого зниження цін на 
вугілля. Уряд України в затвердженому На-
ціональному плані з енергетики та клімату 

[10] очікує, що станом на 2030 р. середньосвітові 
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ціни на кам’яне вугілля складатимуть 68 $/т, а ціна 
сирої нафти  – 74 $/барель. Своєю чергою, ці очі-
кування базуються на довгостроковому прогнозі 
International Energy Agency [9]. 

Таке співвідношення цін на вугілля і нафту 
робить проєкти з переробки кам’яного вугілля на 
СМП інвестиційно привабливими, але тільки за 
умови отримання синтез-газу оптимального скла-
ду (за співвідношенням кількості водню до кіль-
кості монооксиду вуглецю).

На користь реалізації інвестиційного проєкту 
переробки кам’яного вугілля на СМП свідчить та-
кож і його висока бюджетна ефективність, а саме – 
податкові надходження до Державного і місцевих 
бюджетів.

Розрахунок податкових надходжень виконано 
для різних рівнів цін на вугілля (в діапазоні 100–
200 дол./т) з урахуванням нормативів розподілу за-
гальнодержавних податків між бюджетами різних 
рівнів, встановлених Бюджетним кодексом України 
[11]. Результати розрахунків наведено в  табл. 6.

Структуру податкових надходжень наведено 
на рис. 7. Отже, як показують виконані розрахунки, 
виробництво СМП з вітчизняного вугілля є досить 
привабливим, як для Державного, так і для місцевих 
бюджетів. В розрахунку на 1 т кам’яного вугілля по-
даткові надходження складають (залежно від ціни 
вугілля) 7,5–9,3 тис. грн. Основну суму податкових 
платежів складають непрямі податки (ПДВ і акциз), 

які забезпечують при переробці кам’яного вугілля 
до 91 % всіх надходжень. Це пояснюється переду-
сім діючою податковою політикою, яка орієнтована 
саме на непрямі податки (податки на споживання), 
які гарантують надходження до бюджету.

Чинна редакція Податкового кодексу [8] пе-
редбачає ставки акцизного податку на бен-
зин і  дизельне паливо на рівні 359 євро за 

1000 л (450–480 євро за тонну). Враховуючи, що 
на виробництво 1 т СМП витрачається приблизно 
2,2 т кам’яного вугілля (табл. 4), можна зробити ви-
сновок, що податкові надходження від переробки 
вугілля (за ціною 100–180 дол./т) вищі, ніж ціна 
цього вугілля.

Крім врахованих в табл. 6 податків, при ре-
алізації проєкту слід очікувати додаткові над-
ходження до Пенсійного фонду України. За ви-
конаними розрахунками при переробці 550 тис. т 
кам’яного вугілля щорічні нарахування єдиного со-
ціального внеску оцінюються сумою 88288 тис. грн  
(2207,2 тис. дол.).

У виконаних розрахунках не оцінювався бю-
джетний ефект, який буде отриманий внаслідок 
пожвавлення роботи вугледобувних підприємств, 
які є постачальниками вугілля, а також україн-
ських підприємств машинобудування і будівельно-
монтажних підприємств, які будуть задіяні при ре-
алізації проєкту.
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Рис. 6. Співвідношення цін на вугілля і нафту, за якого забезпечується 10-річний дисконтований термін 
окупності інвестицій (на прикладі підприємства Західного регіону)

Джерело: розраховано авторами
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Таблиця 6

Розподіл суми податкових надходжень між Державним і місцевими бюджетами, тис. грн

Податок
Сума  

податку, 
тис. грн

Державний бюджет Місцеві бюджети
Норматив  

відрахувань, %
Сума,  

тис. грн
Норматив від-
рахувань, %

Сума,  
тис. грн

Податок на прибуток *) 273305-
669305 80 218644-

535444 20 54661-
133861

ПДВ *) 534874–
974874 100 534874–

974874 – –

Акцизний податок 3388397 86,56 2932996 13,44 455401

ПДФО 72236 25 18059 75 54177

Військовий збір 6020 100 6020 – –

Екологічний податок за викиди 
СО2

7608 100 7608 – –

Екологічний податок за інші 
види забруднень 7785 45 3503 55 4282

Усього по Західному регіону *) 4290225–
5126225

3721704–
4478504

568521–
647721

Податкові надходження в роз-
рахунку на 1 т вугілля, що пе-
реробляється, грн/т

7800–9320 6767–
8143 1033–1177

*) – Залежно від рівня цін на вугілля

Джерело: розраховано авторами на основі [8; 11].

Акцизний податок

79 %

1,8 % 0,4 %

12,5 %

6,4 %

ПДФО і військовий збір
Екологічний податок
Податок на прибуток
ПДВ

Рис. 7. Структура податкових надходжень до Державного і місцевого бюджетів  
при переробці кам’яного вугілля Львівсько-Волинського басейну

Джерело: побудовано за даними табл. 6.

Таким чином, за відмови від використання 
вугілля для виробництва електроенергії та зни-
женні цін на нього складаються привабливі умови 
для реалізації проєктів з переробки енергетичного 
вугілля на СМП.

Висновки
1. Одним із чинників, що визначає ефек-

тивність виробництва СМП з вугілля, 
є склад синтез-газу, який спрямову-
ється на виробництво синтетичної на-
фти. Збагачення воднем генераторно-
го газу, що отримується безпосередньо 

при газифікації, дозволяє знизити ви-
трати вугілля на виробництво 1   т СМП 
з 4,9 т (при співвідношенні водень :  
монооксид вуглецю 1: 1,5) до 2,2 т (при 
співвідношенні водень : монооксид вугле-
цю 2: 1). Запропоноване технічне рішення, 
яке захищено патентом України, дозволяє 
отримувати не тільки необхідну кількість 
водню для збагачення синтез-газу, а й до-
статню кількість кисню, який є необхід-
ним реагентом для газифікації вугілля.

2. Суттєвий вплив на економічну ефектив-
ність запропонованого проєкту виробни-
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цтва СМП здійснює співвідношення цін на 
кам’яне вугілля і сиру нафту (яка визначає 
рівень цін на моторне паливо). За умови, 
що ціна 1 т кам’яного вугілля не буде пере-
вищувати вартість 1,5–2 барелів сирої на-
фти, проєкт матиме задовільні показники 
економічної ефективності. 

3. При переході до «зеленої» економіки і 
відмови від використання вугілля для 
виробництва електроенергії очікується 
падіння цін на вугілля при стабілізації 
цін на нафту. Згідно з наявними прогно-
зами цінова ситуація на ринках вугілля і 
сирої нафти вже у 2030 році сприятиме 
реалізації проєктів з виробництва СМП 
з кам’яного вугілля. Враховуючи, що для 
повної відмови від використання вугілля 
для виробництва електроенергії встанов-
лено термін до 2040 р., слід очікувати сут-
тєвого посилення інтересу до відповідних 
проєктів.

4. Запропонованому проєкту виробництва 
СМП з вугілля притаманна висока бюджет-
на ефективність, яка визначається високи-
ми ставками акцизного податку на мото-
рне паливо. Розрахунки показують, що при 
переробці 1 т вугілля у підприємства ви-
никають податкові зобов’язання з загаль-
нодержавних податків на суму 7,5–9,3 тис. 
грн, тобто більше, ніж вартість вугілля, яке 
використовується для цього виробництва. 
Це може розглядатися як стимул для реа-
лізації проєктів органами державної і міс-
цевої влади.

При реалізації проєктів слід очікувати додат-
ковий бюджетний ефект за рахунок пожвавлення 
роботи підприємств з видобутку і збагачення ву-
гілля, а також підприємств хімічного машинобуду-
вання і будівельно-монтажних організацій.           
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