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Котляров Є. І., Шульга І. В., Самойленко Д. Г. Технічні та організаційні засади побудови локальних 
енергетичних систем

Стаття спрямована на вирішення проблеми підвищення стійкості системи енергозабезпечення в умовах терористичних загроз. Проведене до-
слідження дозволило обґрунтувати доцільність масового створення локальних енергетичних систем територіальних громад як засобу мініміза-
ції втрат енергетичних потужностей внаслідок терористичних і кібернетичних атак. Метою дослідження є розробка технічних і організацій-
них принципів побудови локальних енергетичних систем (ЛЕС), орієнтованої на енергозабезпечення окремої територіальної громади (ТГ) шляхом 
розвитку розподіленої генерації та максимально можливого використання відновлюваних джерел енергії (ВДЕ). Методичну основу дослідження 
становлять декомпозиція, системний і порівняльний підходи. У процесі дослідження використано методи порівняльного аналізу (співставлення 
технічних та організаційних підходів до побудови енергетичних систем); абстрагування (виокремлення властивостей електроенергії, які най-
більше впливають на організацію ринку цього енергоносія); синтезу (для розробки принципів побудови розподіленої енергетичної системи, яка 
спрямована на забезпечення потреб територіальної громади). Досліджено визначальний вплив фізичних властивостей електроенергії на техніч-
ні засади побудови об’єднаної енергетичної системи України і на цій підставі розроблено рекомендації щодо архітектури та принципів побудови 
локальних енергетичних систем, орієнтованих на енергозабезпечення окремої територіальної громади. Аналіз нормативно-правових принципів 
організації загальнодержавного ринку покладено в основу розробки пропозицій щодо організації локальних ринків електроенергії. Ці дослідження 
дозволили ідентифікувати чотири групи основних чинників, які впливають на процес побудови локальних енергетичних систем територіальних 
громад: технічні, організаційні, економічні та правові. Наукова новизна дослідження полягає в подальшому розвитку науково-методичного під-
ходу до розбудови ЛЕС ТГ через комплексний розгляд 4-х груп чинників: технічних, організаційних, економічних і правових. Практична цінність 
отриманих результатів полягає в розробці рекомендацій щодо послідовності технічних та організаційних заходів, спрямованих на створення 
локальних енергетичних систем, а також вдосконалення відповідної нормативно-правової бази.
Ключові слова: ринок електричної енергії; розподілена енергетика; локальні енергетичні системи.
Рис.: 8. Табл.: 13. Формул: 7. Бібл.: 51.
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Kotliarov Ye. I., Shulha I. V., Samoilenko D. H. The Technical and Organizational Foundations for Building Local Energy Systems
The article focuses on addressing the issue of increasing the resilience of the energy supply system in the face of terrorist threats. The research carried out made 
it possible to substantiate the feasibility of the widespread creation of local energy systems for territorial communities as a means of minimizing energy capacity 
losses due to terrorist and cyber attacks. The aim of the study is to develop technical and organizational principles for building local energy systems (LES) aimed 
at providing energy to a specific territorial community (TC) through the development of distributed generation and maximum possible use of renewable energy 
sources (RES). The methodological basis of the study includes decomposition, system, and comparative approaches. In the course of the study, methods of com-
parative analysis were used (comparing technical and organizational approaches to building energy systems); abstraction (isolating the properties of electric 
power that most affect the organization of the related market); and synthesis (to develop principles for building a distributed energy system aimed at meeting 
the needs of a territorial community). The study examined the decisive influence of the physical properties of electric power on the technical foundations for 
building Ukraine’s unified energy system, and based on this, developed recommendations for the architecture and principles of creating local energy systems 
focused on supplying energy to a specific community. The analysis of the legal and regulatory principles for organizing the nationwide market was used as the 
basis for developing proposals on the organization of local electric power markets. These studies made it possible to identify four groups of key factors that af-
fect the process of building local energy systems for territorial communities: technical, organizational, economic, and legal. The scientific novelty of the research 
lies in the further development of a scientific-methodological approach to building LES for TC through a comprehensive consideration of these four groups of 
factors: technical, organizational, economic, and legal. The practical value of the results is in developing recommendations on the sequence of technical and 
organizational measures aimed at creating local energy systems, as well as improving the relevant regulatory and legal framework.
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Забезпечення економіки України електроенер-
гією здійснюється завдяки функціонуван-
ню об’єднаної енергетичної системи (далі – 

ОЕС), під якою в Законі України «Про ринок елек-
тричної енергії» (далі – Закон) розуміється «сукуп-
ність електростанцій, електричних мереж, інших 
об’єктів електроенергетики, що об’єднані спільним 
режимом виробництва, передачі та розподілу елек-
тричної енергії» [1]. У найбільш спрощеному ви-
гляді ОЕС України виглядає як сукупність об’єктів, 
які виробляють електроенергію (енергоблоки, що 
працюють на ядерному, викопному паливі, або на 
відновлюваних джерелах енергії), ліній електро-
передач (транспортують вироблену електроенер-
гію до споживачів), трансформаторних підстанцій 
(підвищують напругу (для передачі на великі від-
стані), або знижують її до рівня, необхідного кінце-
вому споживачу) та установок споживачів (у тому 
числі активних).

Саме спільний режим роботи окремих еле-
ментів цієї системи, а також централізоване управ-
ління в мирні часи робили ОЕС України: 
	 надійною – об’єднання електрогенерації в 

єдину систему при наявності резервів по-
тужності дозволяло гнучко реагувати на 
відхилення в роботі електроустановок, ви-
водячи з резерву чи переводячи в резерв 
необхідний обсяг потужностей та/або змі-
нювати маршрути транспортування елек-
троенергії;

	 безпечною – централізований контроль і 
диспетчеризація дозволяли оперативно ре-

Наукову статтю підготовлено за рахунок грантової підтримки 
Національного фонду досліджень України в рамках реалізації 
проєкту «Розбудова резильєнтних розподілених енергетичних 
систем територіальних громад України» (реєстраційний   
№ 2025.07/0056), який відібрано для виконання за конкурсом 
«Передова наука в Україні 2026–2028».

агувати на відхилення якості електроенергії 
від встановлених параметрів;

	 економічною – концентрація системи на 
потужних електростанціях дозволяла ви-
користовувати більш ефективні технології 
перетворення різних видів енергії на елек-
тричну, а використання високовольтних лі-
ній електропередачі – мінімізувати втрати 
при транспортуванні електроенергії на ве-
ликі відстані.

В умовах воєнних і кібернетичних загроз висо-
ка централізація ОЕС стає недоліком. Погля-
ди на ОЕС як на надійне і безпечне джерело 

енергопостачання почали змінюватися після масш-
табного військового вторгнення та енергетичного 
терору, який розв’язала росія. Україна опинилася 
перед реальністю, в якій одна терористична атака 
на енергетичну систему здатна обмежити енерго-
забезпечення цілих окремих регіонів. Отже, функ-
ціонування ОЕС України в екстремальних умовах 
забезпечується за рахунок обмеження споживання 
потужності та/або електроенергії й оперативного 
відновлення пошкоджених елементів. Водночас 
ремонт чи заміна дороговартісного електрогене-
руючого та/або трансформаторного устаткування 
при ліквідації наслідків ракетно-дронових атак 
призводить до того, що ОЕС лишається такої озна-
ки, як економічність.

Деякою мірою підвищення стійкості ОЕС до 
сучасних викликів досягається за рахунок викорис-
тання електрогенерації на відновлюваних джерелах 
енергії (далі – ВДЕ). Навіть під час воєнних дій від-
новлювана енергетика демонструє зростання: част-
ка ВДЕ в загальній встановленій генеруючій по-
тужності у 2025 р. досягла 20% [2] проти 7,7% на по-
чаток 2021 р. (розраховано за даними [3]). Приріст 
електрогенерації, що працює на ВДЕ, за підсумками 
2025 р. склав 959 МВт [2]. Суттєвим недоліком елек-
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троенергетики, що працює на ВДЕ, є стохастичний 
характер сонячної та вітрової генерації: за підсум-
ками 2025 р., частка ВДЕ в загальній генеруючій по-
тужності складала 20%, тоді як у виробництві на ці 
потужності припадало лише 11% [2]. 

Невеликі генеруючі потужності ВДЕ-генерації 
в перспективі найближчих десятиліть не можуть 
розглядатися як повноцінна альтернатива атомній 
і тепловій генерації, але є цілком достатніми для 
енергозабезпечення окремих територіальних гро-
мад (далі – ТГ). Але на даний час вся розподілена  
(у тому числі й альтернативна генерація, потуж-
ність якої перевищує 50 кВт), розглядається ви-
ключно як елемент ОЕС України [4].

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ
Загальнодержавне значення електроенергії як 

товару та життєво необхідного ресурсу визначає ту 
увагу, яка приділяється питанням організації елек-
трозабезпечення на національному та наднаціо
нальному рівнях. 

На рівні ЄС протягом 1988–2019 рр. було 
прийнято та впроваджено цілий ряд нормативних 
актів ЄС, які в систематизованому вигляді наведе-
ні в дослідженнях [5; 6]. До початку 2020-х років 
ці нормативні акти ЄС були спрямовані на регулю-
вання спочатку загальнодержавних, а в подальшо-
му і роздрібних ринків електроенергії, зокрема [6]: 
	 відкриття границь для транскордонної тор-

гівлі енергетичними товарами; 
	 посилення транскордонної співпраці між 

операторами систем передачі та створен-
ня загальноєвропейської енергомережі 
ENTSO-E; 

	 лібералізація відносин, створення неспо-
твореної конкуренції на енергетичних рин-
ках, у тому числі на роздрібних ринках;

	 розмежування виробництва, передачі та 
розподілу від комерційних функцій;

	 розмежування монопольний функцій пере-
дачі та розподілу від комерційних функцій 
виробництва та постачання;

	 обов’язкове створення незалежних націо-
нальних енергетичних регуляторів та ство-
рення Агентства з питань співробітництва 
енергетичних регуляторів (ACER);

	 забезпечення реального права вибору спо-
живачами свого постачальника. 

Специфічною особливістю електроенергії є 
те, що процеси виробництва та споживання збі-
гаються в часі. Відхилення між обсягами вироб-
ництва та споживання неминуче призводять як 
мінімум до зниження якості електроенергії, а як 
максимум – до виникнення аварійних ситуацій і 
некерованих відключень споживачів. Розуміння 

цього привело до прийняття окремого Регламенту 
ЄС 2017/2195 від 23.11.2017 [7], який містить до-
кладне керівництво з балансування електроенер-
гії: встановлення загальних принципів закупівель 
і розрахунку резервів підтримки частоти, резервів 
відновлення частоти та резервів заміщення, а та-
кож єдиної методології активації резервів віднов-
лення частоти та резервів заміщення [5].

З 2019 р. в ЄС усе більше спостерігається орі-
єнтація на інтеграцію традиційної електроенерге-
тики (яка базується на ядерному та викопному па-
ливі) з такою, що працює на ВДЕ. Зокрема, в рамках 
4-го енергопакета Єврокомісією було прийнято Ре-
гламент ЄС 2019/943 «Про внутрішній ринок елек-
тричної енергії» [8] та Директиву ЄС 2019/944 «Про 
загальні правила внутрішнього ринку електричної 
енергії» [9], які орієнтують країни – члени ЄС на:
	 підвищення енергетичної безпеки поста-

чань в умовах активної інтеграції ВДЕ та 
покращення транскордонної співпраці; 

	 сприяння продажу власної енергії, виро-
бленої, збереженої споживачами, а також 
зміцнення прав споживачів завдяки більшій 
прозорості розрахунків та гнучкості вибору; 

	 забезпечення глобального лідерства з ВДЕ [6].
Подальше вдосконалення законодавчої бази 

ЄС щодо функціонування європейської моделі рин-
ку електроенергії відбувається в напряму стиму-
лювання розвитку розподіленої генерації та ство-
рення локальних енергетичних мереж. У 2024 р.  
у рамках нової реформи прийняті Директива (ЄС) 
2024/1711 [10] і Регламент (ЄС) 2024/1747 [11], яки-
ми, зокрема, передбачено встановлення права на 
спільне використання активними споживачами 
енергії з ВДЕ (енергетичний шерінг) і розбудова 
енергетичних співтовариств.

В Україні нормативно-правове регулювання 
ринків електроенергії базується на Законі 
[1], який було прийнято у 2017 р. і до якого 

внесені чисельні зміни, спрямовані на адаптацію до 
вимог законодавства ЄС. Відповідно до цих вимог 
в Україні діє незалежний регулятор – Національна 
комісія, що здійснює державне регулювання у сфе-
рах енергетики та комунальних послуг (далі – Ре-
гулятор), незалежність якого закріплена на рівні 
спеціального Закону [12].

На реалізацію окремих положень Закону [1] 
Регулятором прийнято ряд нормативних актів 
[13–18], в яких розмежовані питання технічного 
регулювання систем передачі [13] і розподілу [14] 
електроенергії, питання організації ринку [15–17] 
та комерційного обліку електроенергії та розра-
хунків за неї [18], врегульовані права та обов’язки 
учасників ринку, порядок балансування потуж-
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ностей, обсягів виробництва та споживання елек-
троенергії, процедури підключення споживачів до 
енергомереж тощо.

У квітні 2026 р. почалася імплементація в 
українське законодавство [19] окремих по-
ложень нової реформи європейського ринку 

електроенергії [10; 11]. Так, Законом України «Про 
внесення змін до деяких законів України щодо імп-
лементації норм європейського права з інтеграції 
енергетичних ринків, підвищення безпеки поста-
чання та конкурентоспроможності у сфері енерге-
тики» [19] на понятійному рівні передбачено уточ-
нення існуючих і застосування цілого ряду нових 
термінів (рис. 1).

У наукових колах також спостерігається ак-
тивна дискусія щодо напрямів адаптації систем 
енергозабезпечення до сучасних умов. Пробле-
мам децентралізації енергопостачання, розвитку 
розподіленої генерації та локальних енергетичних 
систем (далі – ЛЕС) приділяють багато уваги як ві-
тчизняні, так і іноземні дослідники. 

Передусім, побудова децентралізованих енер-
гетичних систем пов’язується з проблемою енерге-
тичного переходу та досліджується в порівнянні з 
традиційними централізованими енергетичними 

системами [20–22]. Невеликі за потужністю дже-
рела ВДЕ-генерації, у тому числі встановлені ак-
тивними споживачами, за своєю суттю орієнтовані 
на виробництво та споживання електроенергії в 
межах однієї території. Саме тому багато дослідни-
ків [22–31] при розгляді проблем децентралізації 
енергопостачання акцентують увагу саме на побу-
дові ЛЕС, орієнтованих на використання ВДЕ. 

З іншого боку, стохастичний характер сонячної 
та вітрової генерації обумовлює увагу до різ-
них аспектів стійкості та адаптивності децен-

тралізованих енергетичних систем [20; 22; 32–35]. 
Так, О. М. Сайко пропонує комплексний підхід до 
підвищення стійкості енергосистеми, який базу-
ється на поєднанні децентралізації із засадами фі-
зичного захисту критичних елементів інфраструк-
тури та заходами з підвищення надійності генеру-
ючих вузлів [20]. Питання стійкості до стихійних 
лих розглядається в роботі Y. Wang зі співавтора-
ми [33], операційна та інфраструктурна стійкість –  
у працях [34; 35]. Підвищення адаптивності в де-
централізованих енергетичних системах досліджу-
валися О. Куриленком [22], для чого запропонова-
но впровадження smart grid, накопичувачів енергії 
та розвиток ВДЕ-генерації.

Передиспетчеризація

УТОЧНЕННЯ ПОНЯТЬ, ЯКІ СПРИЯЮТЬ РОЗВИТКУ 
ЛОКАЛЬНИХ ЕНЕРГЕТИЧНИХ СИСТЕМ

Агрегація

Європейські платформи балансування

Активний споживач

Вразливі споживачі

Гнучкість

Громадське
енергетичне
об’єднання

Енергетична
бідність

Об’єднана система

УТОЧНЕННЯ ПОНЯТЬ, ОРІЄНТОВАНИХ
НА ІНТЕГРАЦІЮ ОЄС УКРАЇНИ В ENTSO-Е

Міждержавна лінія електропередачі
Незалежний

агрегатор

Єдине сполучення ринків

Зустрічна торгівля

НАПРЯМИ ВДОСКОНАЛЕННЯ ПОНЯТІЙНОГО АПАРАТУ ПОБУДОВИ ТА ФУНКЦІОНУВАННЯ
ЕНЕРГЕТИЧНИХ СИСТЕМ  

Міжзональна пропускна спроможність

Міждержавний перетин

Регіон функціонування енергетичних
систем

Регіональний координаційний центр

Третя держава

Уточнення
існуючих термінів

Визначення нових
термінів

Рис. 1. Вдосконалення понятійного апарату в рамках імплементації норм європейського права  
в українське законодавство

Джерело: сформовано авторами за [1; 19].
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Переорієнтація енергопостачання на децен-
тралізовані енергетичні системи потребує пере-
розподілу певних повноважень з управління ними. 
На це звертає увагу, зокрема, А. Рожков [26]. На 
його думку, необхідним є надання громадам біль-
шого контролю над власним енергетичним май-
бутнім і переосмислення ролі комунальних під-
приємств, які переорієнтуються на ВДЕ й адапту-
ються до децентралізованої архітектури мереж. На 
необхідність залучення всіх зацікавлених сторін до 
побудови децентралізованих енергетичних систем 
звертає увагу і W. Früh [25]. 

Ще одним аспектом побудови та функціону-
вання децентралізованих енергетичних систем, на 
який звертають увагу іноземні дослідники [36–38], 
є організація ринкових взаємовідносин на рівні 
муніципалітетів. Так, K. S. Vikas зі співавторами 
[36] пропонують децентралізовану модель енерго-
обміну між рівноправними учасниками (P2P), яка 
впроваджується самими споживачами-виробника-
ми (просьюмерами). Комплексна теоретико-аукці-
онна модель транзакційного ринку, яка забезпечує 
динамічний децентралізований обмін енергією між 
виробниками-споживачами і споживачами пропо-
нується в праці A. Atheeswaran et al. [37]. Модель 
однорангової торгівлі енергією на основі блокчей-
ну запропоновано в праці [31]. 

Таке моделювання передбачає застосування в 
децентралізованих ЛЕС штучного інтелекту, на що 
звертає увагу багато дослідників [31; 32; 36–38]. 

Ще одна проблема при побудові децентралізо-
ваних енергетичних систем, яка потребує вирішен-
ня, – правове регулювання відносин розподіленої 
генерації електроенергії. С. В. Грищак виділяє при-
наймні три основні напрями правового регулюван-
ня: підключення до енергомережі; встановлення 
правил самоспоживання та продажу надлишкової 
електроенергії; регламентація стимулів, таких як 
податкові пільги або програми фінансування [39].

Окремі праці українських вчених присвячені 
питанням оцінки економічної та фінансової до-
цільності створення ЛЕС. Так, у праці [28] надано 
комплексну оцінку техніко-економічних показни-
ків інтегрованої енергетичної системи України в 
умовах високої частки вітрової та сонячної гене-
рації. У праці [40] обґрунтовано фінансову модель 
функціонування розподіленої генерації із систе-
мою накопичення енергії в синхронному та ізольо-
ваному режимах.

Отже, дослідження ЛЕС, що будуються на 
розподіленій генерації, є у фокусі ува-
ги багатьох вчених. На теоретичному та 

практичному рівнях обґрунтовано різні аспекти 
функціонування таких енергетичних систем. На-

явність цих систем дозволяє реагувати на викли-
ки, які з’являються в сучасних умовах. Розбудова 
таких систем є важливим напрямом подальшого 
розвитку української енергетики, узгодженим з клі-
матичними цілями України. Можна погодитися зі  
С. Степаненко і С. Супрунець, які розглядають від-
новлювальну та розподілену енергетику як напрям 
модернізації енергосистеми, що забезпечує одночас-
не досягнення екологічних і безпекових цілей [23].

Але (при всьому різноманітті наукових до-
сліджень) технічним засадам та організаційним 
принципам побудови ЛЕС, які базуються на роз-
поділеній генерації на ВДЕ, приділяється недо-
статньо уваги. Саме це обумовлює напрям нашого 
дослідження.

МЕТА ДОСЛІДЖЕННЯ. 
ДОСЛІДНИЦЬКІ ПИТАННЯ
Метою дослідження є розробка технічних 

і організаційних засад побудови ЛЕС, орієнтова-
ної на енергозабезпечення окремої ТГ шляхом 
розвитку розподіленої генерації та максимально 
можливого використання ВДЕ. Для досягнення 
поставленої мети передбачено вирішення таких 
взаємопов’язаних завдань (рис. 2).

 
МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Методичну основу дослідження становлять 

декомпозиція, системний і порівняльний підходи. 
Метод декомпозиції застосовано для виокремлен-
ня ключових елементів ОЕС, які доцільно адапту-
вати в ЛЕС. Системний підхід дав змогу розгляну-
ти енергетичні системи через фізичні та технічні 
властивості електричної енергії, з’ясувати логіку 
побудови ОЕС і організації загальнодержавного 
ринку електроенергії та на цій основі розробити 
рекомендації щодо ЛЕС, які ґрунтуються на роз-
поділеній генерації. Порівняльний аналіз вико-
ристано для виявлення спільних і відмінних рис 
об’єднаних і локальних енергетичних систем, на 
підставі чого сформульовано принципи автоном-
ного енергозабезпечення ТГ. 

Інформаційну базу дослідження становлять 
нормативно-правові акти України [1; 13–18], річні 
звіти НКРЕКП та інформаційно-ілюстративні ма-
теріали до цих звітів [2], доступні статистичні дані 
про роботу ОЕС в останні роки. Це дозволило по-
єднати технічні та організаційні принципи побудо-
ви енергетичних систем при розробці рекоменда-
цій щодо створення ЛЕС ТГ. 

У процесі дослідження використано методи: 
порівняльного аналізу (зіставлення технічних та 
організаційних підходів до побудови енергетич-
них систем); абстрагування (виокремлення влас-
тивостей електроенергії, які найбільше впливають 
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Дослідження принципів
технічного регулювання

Дослідження принципів організації
об’єднаної енергетичної системи

Дослідження фізичних властивостей
та особливостей електроенергії як товару

Дослідження технічних засад побудови
об’єднаної енергетичної системи

Розробка пропозицій щодо розбудови
локальної енергетичної системи

Розробка технічних засад побудови
локальної енергетичної системи

Дослідження правил організації
загальнодержавного ринку електроенергії

Рис. 2. Основні завдання дослідження та послідовність їх вирішення
Джерело: складено авторами.

на організацію ринку цього енергоносія); синтезу 
(для розробки принципів побудови розподіленої 
енергетичної системи, яка спрямована на забезпе-
чення потреб територіальної громади). 

РЕЗУЛЬТАТИ
У фізичному сенсі електроенергія – це енергія, 

яку несуть заряджені елементарні частинки (елек-
трони), що рухаються в замкнутому електричному 
ланцюгу по провідниках, або іони, які рухаються у 
замкнутому колі в розчинах. Виникає електроенер-
гія під впливом електромагнітного поля, яке, своєю 
чергою, створюється електрогенераторами. Техніч-
ні принципи побудови енергетичних систем випли-
вають, по-перше, з фізичних характеристик елек-
тричного струму (табл. 1) і, по-друге, – з технічних 
характеристик електричних ланцюгів (які є фізич-
ною основою будь якої енергетичної системи). 

Взаємозв’язок напруги, сили струму й елек-
тричного опору відомий у фізиці як закон Ома:

		          U = I × R.	 (1)
Величина електричного опору (R) залежить 

від матеріалу, з якого зроблений провідник, його 
поперечного перерізу та довжини. Матеріал про-
відника характеризується таким поняттям, як 
питомий електроопір (ρ) – фізична величина, яка 
характеризує здатність конкретного матеріалу 
опиратися електричному струму. Величина цього 
показника показує, яким опором володіє провід-
ник з цього матеріалу довжиною 1 м і площею по-
перечного перерізу 1 мм2: 

,LR
S

= ρ

                               

(2)

де:     L – довжина провідника, м;
S – площа поперечного перерізу дроту, мм2.

Електрична потужність розраховується за 
формулою: 

		            Р = U × I.	 (3)
Відповідно, кількість електроенергії, що спо-

живається протягом певного часу (вимірюється в 
Джоулях), визначається множенням потужності на 
час її використання:

		          Qее = P × t,		  (4)
де t – час використання потужності, сек.

Загальноприйнятою є позасистемна одиниця 
виміру кількості електроенергії – кВт · год (кіло-
ватт-година), яка дорівнює 3,6 МДж.

У процесі руху заряджених часток у замкнуто-
му ланцюгу виконується робота, яка в процесі спо-
живання електроенергії перетворюється на потріб-
ну споживачу форму (світлову, механічну, хімічну, 
теплову). Зокрема, перетворення електричної енер-
гії на теплову описується законом Джоуля – Ленца:

		            Р = I2 × R.	 (5)
Відповідно, кількість теплової енергії (Qте), 

що отримується протягом певного часу, може бути 
розрахована за формулою:

		       Qте = I2 × R × t,	 (6)
де t – час проходження струму через провідник, сек.

Теплова енергія, яка отримується при проті-
канні електричного струму крізь провідник, 
може розсіюватися в оточуючому середо

вищі (при транспортуванні та розподілі електро-
енергії лініями електропередач) або кваліфіковано 
використовуватися в різних приладах і промис-
ловому обладнанні (від електричних чайників до 
зварювальних апаратів і електродугових печей для 
виплавки сталі).

http://www.business-inform.net
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Таблиця 1 

Основні фізичні характеристики електричного струму

Фізичний показник Умовне  
позначення

Одиниця 
виміру Характеристика

Напруга V (або U) Вольт Різниця потенціалів, які характеризують здатність елек-
тричного поля здійснювати певну роботу

Сила струму A Ампер Величина електричного заряду, що протікає через 
поперечний переріз провідника протягом одиниці часу

Електричний опір R Ом Здатність провідника перешкоджати протіканню електрич-
ного струму

Електрична потужність Р Ватт Здатність виконання певної роботи протягом одиниці часу

Спрямованість руху електричного струму:

Постійний струм DC

Напрям руху, напруга і сила струму є постійними в часі. 
Напрям струму умовно приймається протилежним фактич-
ному напрямку руху заряджених часток, тобто завжди від 
позитивного до негативного полюсів

Змінний струм AC

Напрям руху, напруга і сила струму циклічно змінюються 
в часі. Частота такої зміни в Україні та країнах ЄС складає 
50 Гц (протягом 1 секунди напрям, напруга та сила струму 
змінюються 50 разів). Величина напруги та сили струму 
змінюються синусоїдально

Джерело: складено авторами за [13–15].

Важливою характеристикою електричного 
струму є його спрямованість у часі. Най-
більш поширеним в Україні є змінний струм, 

який з частотою 50 Гц змінює напрям руху, силу 
струму та його напругу. Розповсюдженість змінно-
го струму пояснюється більш простою технологі-
єю отримання, можливістю транспортувати, роз-
поділяти та постачати електроенергію з необхід-
ним рівнем напруги, відносною простотою пере-
творення змінного струму в постійний. Важливою 
відмінністю змінного струму від постійного є те, 
що за допомогою трансформаторного обладнання 
технічно нескладно керувати напругою в діапазо-
нах, потрібних для транспортування та споживан-
ня електроенергії.

При використанні змінного струму макси-
мальна потужність досягається тоді, коли зміна 
напряму руху, напруги та сили струму протіка-
ють синхронно в часі. Специфічні особливості 
конструкції окремих електроприймачів (зокрема, 
трансформаторів і електродвигунів) можуть обу-
мовлювати несинхронність зміни напруги та сили 
струму, що призводить до втрати потужності. Ця 
несинхронність вимірюється косинусом кута зсуву 
фаз напруги та сили струму (cosφ). У зв’язку з цим 
в електротехніці розрізняють різні різновиди по-
тужності (табл. 2).

Специфічною особливістю електроенергії є 
те, що момент виробництва електроенергії та мо-

мент її споживання збігаються в часі. Звідси ви-
пливає основна умова працездатності системи в 
кожний окремий проміжок часу: 

,ген спP P Втр= +∑ ∑                       (7)

де:    ∑Рген – сумарна потужність генеруючих уста-
новок, під’єднаних до енергетичної системи та пра-
цюючих у певний проміжок часу, МВт;

∑Рсп – сумарна потужність електроустановок, 
приєднаних до системи та працюючих у певний 
проміжок часу, МВт;

Втр – втрати потужності при транспортуван-
ні, розподілі та постачанні по лініях електропере-
дачі, які під’єднані до мережі в певний проміжок 
часу, МВт.

Порушення цього рівняння призводить до 
зсуву фаз напруги та сили струму (cosφ набуває 
значення менше одиниці) і, відповідно, до втрати 
напруги та потужності системи (рис. 3). 

Технічна складність підтримання балансу по-
питу та пропозиції пояснюється тим, що по-
тужність працюючих електроустановок спо-

живачів є динамічною в часі. Забезпечення необхід-
ної рівноваги може бути досягнуто передусім за ра-
хунок регулювання сумарної генеруючої потужності 
яка здійснюється шляхом централізованого диспет-
черського (оперативно-технологічного) управління. 
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Таблиця 2

Різновиди електричної потужності змінного електричного струму

Потужність Характеристика Порядок визначення

Повна потужність (Рп)
Максимально можлива здатність  
виконувати роботу, cosφ = 1 (нульове 
значення кута зсуву фаз)

Максимальна напруга та максимальна 
сила струму збігаються в часі. Дорівнює 
паспортній потужності обладнання

Активна потужність (Ра) Потужність, яка виконує корисну  
роботу, cosφ < 1 Визначається за формулою: Ра = Рп × cosφ

Реактивна потужність (Рр)

Складова повної потужності, яка спри-
чиняє додаткові технологічні втрати 
електроенергії, створює додаткове  
завантаження на обладнання елек-
тричної мережі та впливає на показни-
ки якості електроенергії (рівні напруг)

Визначається за формулою: 
2 2

p n aP P P= −

Джерело: складено авторами за [1; 17].

ЗНИЖЕННЯ cosφ

Зниження напруги
(здатність виконувати

корисну роботу)

Втрата потужності (P = U × I)Відповідно до закону Джоуля – Ленца
(Q = I2 × R) при зростанні струму (І)

та незмінності електричного опору (R)
суттєво зростає перетворення електричної

енергії на теплову, що призводить
до нагрівання електроустановки

Відповідно до закону Ома (U = I × R)
при зменшенні напруги (при постійному

електричному опорі R) збільшується
сила струму (І)

Рис. 3. Вплив якості електроенергії на працездатність електричної мережі

Саме цим пояснюються основні принципи 
побудови традиційної об’єднаної енерге-
тичної системи будь-якої країни. 

1. Концентрація генерації електроенергії на 
великих електростанціях. При цьому електростан-
ції проєктуються як сукупність автономних енер-
гоблоків, які можуть працювати незалежно один 
від одного. У загальному вигляді до кожного енер-
гоблоку підключаються котел, турбіна, електроге-
нератор і підвищуючий трансформатор.

Потужність окремих енергоблоків складає 
від 100 до 1000 МВт; у складі електростанції налі-
чується декілька (до 10) енергоблоків. У фізично-
му сенсі шляхом управління кількістю працюючих 
енергоблоків досягається виконання балансового 
рівняння (7).

2. Трансформатори окремих енергоблоків під-
вищують напругу до рівня 110–750 кВ і подають її до 
магістральних ліній електропередачі, які транспор-

тують електроенергію на великі відстані (декілька 
сотень кілометрів). Необхідність такого підвищення 
напруги пояснюється тим, що це дозволяє мінімі-
зувати втрати потужності при транспортуванні. Як 
випливає із закону Джоуля – Ленца (5), втрати елек-
тричної потужності внаслідок перетворення елек-
троенергії на теплову залежить від величини елек-
тричного опору (R), який (формула (2)), своєю чер-
гою, залежить від властивостей матеріалу (питомий 
електроопір, ρ), протяжності лінії електропередачі 
та S – площі поперечного перерізу дроту (S, мм2). 

3. Магістральні лінії електропередачі транс
портують електроенергію до понижуючих підстан-
цій, на яких напруга знижується (до рівня менше 
154 кВ) і спрямовується до однієї чи декількох сис-
тем розподілу. 

4. У рамках системи розподілу електроенергія 
транспортується до трансформаторних підстанцій, 
на яких напруга знижується до рівня 1–35 кВ. 
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5. Великі промислові та транспортні підпри-
ємства під’єднуються до систем розподілу та за не-
обхідності створюють власні малі системи розпо-
ділу, в межах яких на власних трансформаторних 
потужностях трансформують електроенергію до 
необхідної напруги та сили струму. 

6. Для постачання електроенергії кінцевим 
(побутовим і непобутовим) споживачам вона спря-
мовується до трьохфазних трансформаторів, де на-
пруга знижується до рівня 0,4 кВ і постачається до 
кінцевих споживачів з необхідною якістю.

У процесі виробництва та споживання елек-
троенергії необхідно розрізняти якість 
електроенергії та якість електропостачання. 

Якість електроенергії – сукупність властивос-
тей електроенергії відповідно до встановлених стан-
дартів, які визначають ступінь її придатності для 
використання за призначенням [13; 14]. Показники 
якості електроенергії регламентуються ДСТУ EN 
50160:2023 «Характеристика напруги електропос-
тачання в електричних мережах загальної призна-
ченості» [41], гармонізованому з нормативно-тех-
нічними документами ЄС. Змінами, внесеними до 
Кодексу систем розподілу [14] Постановою НКРЕКП 
№ 550 від 15.04.2025 р. з 01.07.2025 р. [42] встановлені 
параметри електроенергії, наведені в табл. 3.

На початок військової агресії масштаби ОЕС 
України характеризувалися таким чином (табл. 4).

У такій складній системі забезпечення на-
дійності роботи ОЕС і постачання електроенергії 
належної якості досягається шляхом оперативно-
технологічного управління ОЕС – побудованої за 
ієрархічною структурою системи контролю пара-
метрів та режимів роботи енергосистеми в цілому 
та обладнання кожного енергетичного об’єкта, що 
входить до її складу, у процесі виробництва, пере-
дачі, розподілу електроенергії та зберігання енер-
гії з метою управління цими процесами для під-
тримання заданих параметрів та режимів роботи 
шляхом реалізації комплексу дій, направлених на 
зміну технологічних режимів та/або оперативного 
стану обладнання енергооб’єктів, що складається 
з прийняття рішення, підготовки та надання опе-
ративних команд, розпоряджень і контролю за їх 
виконанням [13].

Досягаються цілі оперативно-технологічно-
го управління шляхом балансування виробництва 
та споживання електроенергії – дії та процеси, що 
здійснюються в будь-який період часу, за допомо-
гою яких оператор системи передачі забезпечує по-
стійне підтримання частоти в енергетичній системі 
в межах попередньо визначеного діапазону стабіль-
ності та забезпечує підтримання необхідних обсягів 

Таблиця 3 

Задані параметри електроенергії

Параметр Одиниця виміру Середнє значення Припустиме відхи-
лення, % відн.

Інтервал припус-
тимих значень

Фазна напруга B 230 203…253

Лінійна напруга B 400 360…440

Частота Гц 50 ± 1 49,5…50,5

cosϕ – – – ≥ 0,92

Джерело: складено за [14].

Під якістю електропостачання розуміється 
перелік визначених Регулятором показників (і їх 
величин), які характеризують рівень надійності 
(безперервності) електропостачання, комерційної 
якості надання послуг з передачі, розподілу та по-
стачання електроенергії. На даний час Регулято-
ром затверджено 26 гарантованих стандартів для 
оператора системи розподілу, 22 гарантованих 
стандарти для оператора системи передачі та 6 га-
рантованих стандартів для електропостачальника, 
а також компенсації за їх недотримання [43].

На вищевикладених принципах побудована 
ОЕС України, схематичний вигляд якої наведено 
на рис. 4. 

резервів необхідної якості [1]. Здійснюється таке 
балансування шляхом застосування комплексу тех-
нічних, організаційних та економічних заходів як на 
рівні оператора системи передачі [13], так і на рівні 
операторів систем розподілу [14] (рис. 5). 

Заходи з управління попитом не зводяться 
лише до регулювання потужності. Згідно із 
Законом [1] управління попитом – це все

охоплюючий або інтегрований підхід, спрямова-
ний на здійснення впливу на обсяг і графік спожи-
вання електроенергії з метою зменшення спожи-
вання первинної енергії та максимальних (пікових) 
навантажень (залучення інвестицій, спрямованих 
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Розподілена генерація
(зазвичай потужністю

<20 МВт)
 

Електростанції великої потужності

Система передачі електроенергії –  Національна енергетична компанія «Укренерго»

Балансуючі (маневрені) потужності

Системи розподілу електроенергії – Регіональні
компанії (колишні обленерго), які здійснюють розподіл

електроенергії в межах певного регіону

 

Базові потужності

Кінцеві (побутові та непобутові) споживачі

Рис. 4. Ієрархічна структура Об’єднаної енергетичної системи України
Джерело: побудовано авторами.

Таблиця 4

Основні показники електроенергетичного сектора 
за 2020 р. (без Кримської енергетичної системи  

та неконтрольованої території Донбаської 
енергетичної системи)

Показник Значення

Виробництво

Встановлена потужність, МВт 54 773

Обсяги відпуску, МВт ∙ год 148304,9

Система передачі

Довжина мереж, км 24329,74

Кількість підстанцій (110–750 кВ), шт. 107

Втрати в мережах, млн кВт ∙ год 3078,15

Системи розподілу

Довжина мереж  
(ПЛ 220 Кв – КЛ 0,4 Кв), км 820 145

Кількість підстанцій (110 (150)  
кВ – ТП, РП 6 (10) кВ), шт. 212 988

Втрати в мережах, млн кВт ∙ год 12 377

Втрати в мережах, % 10,13

Споживання

Кількість споживачів

Непобутових 512 950

Побутових (індивідуальних і колек-
тивних) 17 179 357

Обсяг споживання, млн кВт ∙ год

Непобутові 79 940

Побутові 36 311

Джерело: складено за матеріалами [44].

на підвищення енергоефективності, укладення 
контрактів на переривчасте постачання), та засоби 
регулювання навантаження, інші заходи, спрямо-
вані на обсяг споживання електроенергії кінцеви-
ми споживачами.

 

Отже, процес надійного та якісного електро-
забезпечення споживачів потребує ство- 
рення не тільки технічних, а й організацій-

но-економічних засад функціонування ОЕС. На-
явність великої кількості об’єктів генерації, тран-
спортування та розподілу електроенергії обумов-
лює і велику кількість суб’єктів господарювання, 
які ці об’єкти експлуатують. Велика кількість по-
бутових і непобутових споживачів потребує орга-
нізації взаємовідносин між енергетичними підпри-
ємствами та кінцевими споживачами.

Тобто управління ОЕС є досить складним за-
вданням не тільки з технічної точки зору, а і з точки 
зору організації та управління нею. Організаційні 
засади побудови об’єднаної енергетичної системи 
України регламентовані Законом [1], прийнятим у 
2017 р. і до якого зміни вносилися більше 40 разів – 
від суто редакційних до таких, що змінювали основ
ні правила побудови загальнодержавного ринку. 

Закон [1], а також прийняті нормативно-пра-
вові акти, спрямовані на виконання його окремих 
норм [13–18], визначають поняття ринку електро-
енергії та його окремих учасників, ринкові пра-
вила та інструменти державного регулювання.  
У контексті даного дослідження слід звернути ува-
гу на такі складові організаційного механізму рин-
ку електроенергії (рис. 6). 
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ЗАХОДИ З БАЛАНСУВАННЯ ПОТУЖНОСТІ В ОБ’ЄДНАНІЙ ЕНЕРГЕТИЧНІЙ СИСТЕМІ 

Технічні – резервування
потужності 

 

Регулювання
реактивної
потужності 

Регулювання
активної

потужності 

Організаційні – заходи
з управління попитом

Економічні –
встановлення додаткових

платежів на користь
оператора системи

Активної
(для підтримки

частоти)

Реактивної
(для підтримки

напруги)
Плата за перетікання

реактивної електричної
енергії (застосовується

до споживачів, 
які експлуатують
електромагнітно

незбалансовані установки
з неефективним

співвідношенням активної
та реактивної потужності)

Рис. 5. Заходи оперативно-технічного регулювання ОЕС
Джерело: побудовано авторами на підставі [1; 13; 14; 16].

Організація ринку електричної енергії

Сегментація ринку Визначення учасників

Механізм державного регулювання ринку електричної енергії

Ліцензування господарчої
діяльності 

Регламентація ціноутворення
на окремих сегментах ринку

Регламентація договірних
відносин між учасниками ринку

Визначення на нормативно-правовому рівні
правил взаємодії учасників ринку 

на його окремих сегментах

Рис. 6. Організаційні засади загальнодержавного ринку електроенергії
Джерело: побудовано авторами на підставі [1].
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Перелік учасників ринку прямо визначений 
Законом [1] і Правилами ринку [15]: виробник, 
електропостачальник, трейдер, оператор системи 
передачі, оператор системи розподілу, оператор 
малої системи розподілу, оператор ринку, номі-
нований оператор ринку, гарантований покупець, 
агрегатор, оператор установки зберігання енергії 
та споживачі (у тому числі активні).

Права та обов’язки окремих учасників ринку, 
а також механізм взаємодії між ними встановлено 
Законом [1]. Учасники ринку, які здійснюють опе-
рації з оптовими енергетичними продуктами (тоб-
то всі, крім споживачів), зобов’язані попередньо 
зареєструватися як учасник оптового енергетич-
ного ринку [1].

Існуюча в Україні модель організації ринку елек-
троенергії передбачає наявність декількох сег-
ментів, які можуть розглядатися в різних пло-

щинах (табл. 5).
У структурі оптового продажу електроенергії 

основна роль належить РДД. Згідно з даними Ре-
гулятора на цей сегмент ринку у 2025 р. припадало 
80% [2]. 

Купівлю-продаж електроенергії за двосто-
ронніми договорами мають право здійснювати ви-

робники, електропостачальники, оператор систе-
ми передачі, оператори систем розподілу, трейде-
ри, гарантований покупець, оператори установок 
зберігання енергії, агрегатори та споживачі [1].

Продаж електроенергії на РДД здійснюється 
на електронних аукціонах за принципами 
вільного ціноутворення на основі попиту 

та пропозиції. 
Частка РДН на оптовому ринку у 2025 р. скла-

дала 16% [2], ВДР – 1%. Оптовий продаж електро-
енергії на цих сегментах ринку здійснюється ви-
ключно на електронних аукціонах, процедура про-
ведення яких встановлена [17]. Ціни електроенергії 
та обсяги її купівлі-продажу на РДН визначаються 
за спеціальним алгоритмом, що реалізує принцип 
граничного ціноутворення на основі балансу су-
купного попиту на електроенергію та її сукупної 
пропозиції та для цілей інтеграції з європейськими 
ринками електроенергії є сумісним з алгоритмом 
цінового об’єднання регіонів [17]. ВДР функціонує 
за заявленою ціною.

Незважаючи на невелику частку електроенер-
гії, що реалізується на балансуючому ринку (1% у 
2025 р. – [2]), функціонування цього сегмента є 
критично важливим, особливо в умовах воєнного 

Таблиця 5

Класифікація сегментів ринку електроенергії

Класифікаційна ознака Сегмент ринку

Масштаб діяльності

Оптовий рівень

Ринок двосторонніх договорів (РДД), ринок «на добу наперед» (РДН),  
внутрішньодобовий ринок (БР), балансуючий ринок (БР), ринок допоміжних 
послуг (РДП), аукціони з доступу до міждержавних перетинів, конкурси  
на будівництво генеруючої потужності, установок зберігання енергії  
та виконання заходів з управління попитом

Роздрібний рівень Роздрібний ринок електроенергії 

Продуктова орієнтація

Ринок електроенергії як товару РДД, РДН, ВДР, БР. Роздрібний ринок електроенергії 

Ринок послуг, пов’язаних  
з надійністю функціонування ОЕС РДП

Ринок міжзональної пропускної 
спроможності Аукціони з доступу до міждержавних перетинів

Ринок потужностей Конкурси на будівництво генеруючої потужності, установок зберігання енер-
гії та виконання заходів з управління попитом

Ринок «зеленої» електроенергії
Купівля електроенергії за «зеленим» тарифом; аукціони з розподілу квот під-
тримки; послуга за механізмом ринкової премії; обіг гарантій походження 
електричної енергії з ВДЕ

Ступінь організації товарного ринку

Неорганізований сегмент РДД

Організований сегмент РДН, ВДР, БР

Джерело: складено за визначеннями, наведеними в [1].
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стану. Це пов’язано з необхідністю балансування 
виробництва та споживання електроенергії. На 
балансуючому ринку зобов’язані брати участь усі 
учасники ринку (крім споживачів) [15]. 

Балансуючий ринок доповнює ринок допо-
міжних послуг, під якими розуміються послуги, не-
обхідні оператору системи передачі або оператору 
системи розподілу для забезпечення безпечного та 
надійного функціонування системи передачі або 
системи розподілу, зокрема послуги балансуючої 
потужності та допоміжні послуги, не пов’язані з 
регулюванням частоти, крім управління переван-
таженнями [1]. 

На рівні системи передачі оператор може 
користуватися такими допоміжними по-
слугами (табл. 6).

діяльність, а також здійснення функцій оператора 
ринку та гарантованого покупця.

З цього загального правила є ряд виключень, 
які стосуються виробництва, зберігання, 
постачання та споживання електроенергії,  

а також діяльності з агрегації та трейдерської ді-
яльності (табл. 7). 

Крім того, активний споживач, який встано-
вив УЗЕ, має право без отримання ліцензії на про-
вадження господарської діяльності зі зберігання 
енергії брати участь на ринку допоміжних послуг, 
надавати послуги з балансування та здійснювати ку-
півлю-продаж електроенергії, яка використовуєть-
ся в установках зберігання енергії, на організованих 
ринках електроенергії самостійно або через агрего-
вані групи в порядку, визначеному Регулятором [1].

Таблиця 6

Різновиди допоміжних послуг для оператора системи передачі, передбачені в діючому законодавстві

Спрямованість послуги Різновид послуги

З регулювання частоти  
та активної потужності  
(балансуюча потужність)

Забезпечення резервів підтримки частоти

Забезпечення автоматичних резервів відновлення частоти (окремо на заванта-
ження та розвантаження)

Забезпечення ручних резервів відновлення частоти (окремо на завантаження  
та розвантаження)

Забезпечення резервів заміщення (окремо на завантаження та розвантаження)

Не пов’язані з регулюванням 
частоти

Послуги з регулювання напруги та реактивної потужності в режимі синхронного 
компенсатора 

Послуги із забезпечення відновлення функціонування ОЕС України після систем-
них аварій

Джерело: складено за [1; 15].

На рівні систем розподілу передбачено надан-
ня послуги з гнучкості, під якою розуміється по-
слуга, що надається учасниками ринку оператору 
системи розподілу та необхідна для покриття по-
треби у гнучкості системи розподілу з метою за-
безпечення безперебійного та ефективного надан-
ня послуг з розподілу електроенергії [17].

До основних елементів механізму державно-
го регулювання ринку електроенергії в контексті 
цього дослідження відносяться процедура ліцен-
зування окремих видів господарської діяльності 
та регламентація порядку ціноутворення на окремі 
продукти та послуги. 

У відповідності до Закону [1] господарська ді-
яльність з виробництва, передачі, розподілу, збері-
гання (на установках зберігання енергії – далі УЗЕ), 
агрегація та постачання споживачам електроенер-
гії здійснюється за умови отримання відповідної 
ліцензії. Потребує отримання ліцензії трейдерська 

Державне регулювання ціноутворення на рин-
ку електроенергії прямо передбачено Законом [1], 
яким встановлені об’єкти регулювання (тарифи 
на послуги з передачі, розподілу, диспетчерського 
управління, «зелені тарифи» та ціни на універсаль-
ні послуги, послуги постачальника «останньої надії, 
допоміжні послуги тощо). Повноваження з держав-
ного регулювання надано Регулятору, який відпо-
відно до Закону [1] виконує такі функції (табл. 8).

Основні завдання Регулятора спрямовані на 
розвиток конкуренції на ринку електроенергії та 
забезпечення належного функціонування регіо-
нальних (міжнародних) ринків у рамках Енерге-
тичного Співтовариства [1].

Третьою складовою механізму державного 
регулювання ринку електроенергії є регламентація 
сукупності договірних відносин. Визначення ринку 
електричної енергії як «системи відносин, що ви-
никають між учасниками ринку під час здійснення 
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Таблиця 7

Випадки, коли отримання ліцензії не потрібне

Вид  
діяльності Підстави для здійснення діяльності без отримання ліцензії

Виробництво 
електроенергії

1) Встановлена потужність на 1 майданчику менше 5 МВт.  
2) Сумарна потужність на всіх майданчиках менше 20 МВт.  
3) Виробництво електроенергії без мети її продажу та споживання для власних потреб (неза-
лежно від потужності).  
4) Виробництво мобільною (автономною) електростанцією в період дії в Україні воєнного стану 
та протягом шести місяців після його закінчення або скасування.  
5) Виробництво електричної енергії активними споживачами, третіми особами, що приєднані 
до електричних мереж активних споживачів, за умови, що встановлена потужність таких гене-
руючих електроустановок на одному майданчику вимірювання не перевищує 5 МВт.  
6) Виробництво електроенергії на когенераційних установах з встановлюваною потужністю до 
5 МВт у разі продажу електроенергії виробникам теплоенергії, у яких дозволена до споживан-
ня потужність установок не перевищує на одному майданчику вимірювання 5 МВт

Зберігання

1) Потужність УЗЕ на одному майданчику вимірювання менше 5 МВт.  
2) Зберігання енергії здійснюється виключно для власних потреб (без відпуску її в ОЕС  
або в мережі інших суб’єктів господарювання).  
3) Для виробників електроенергії з АДЕ (при потужності УЗЕ більше 5 МВт) – виконання додат-
кових обмежень, встановлених Ліцензійними умовами [46].  
4) Активний споживач, якщо встановлена потужність УЗЕ не перевищує величину дозволеної 
потужності його електроустановок.  
5) Для інших виробників: якщо сумарна потужність, з якою здійснюється відпуск електроенергії 
в точці приєднання в будь-який час, не перевищує існуючої дозволеної потужності відпуску

Постачання

Не вважається постачанням і не потребує ліцензування:  
1) Постачання електроенергії пов’язаним особам за прямою лінією.  
2) Постачання електроенергії когенераційними установками потужністю до 20 МВт об’єктам 
критичної інфраструктури.  
3) Продаж електроенергії агрегатором споживачу, який входить до відповідної агрегованої 
групи.  
4) Закупівля активним споживачем електроенергії у третіх осіб, генеруючі потужності та/або 
УЗЕ яких приєднані до електромереж цього активного споживача.  
5) Продаж електричної енергії, виробленої на когенераційних установках і проданої виробни-
кам, що здійснюють виробництво електричної та/або теплової енергії

Агрегація
Ліцензія не потрібна за наявності ліцензії на виробництво, та/або зберігання енергії, та/або  
постачання споживачу, та/або на провадження господарської діяльності зі здійснення функцій 
гарантованого покупця

Трейдерська 
діяльність За наявності іншої ліцензії, обов’язкової для провадження діяльності на ринку електроенергії

Джерело: складено за [1; 46].

купівлі-продажу електричної енергії та/або допо-
міжних послуг, передачі та розподілу, постачання 
електричної енергії споживачам» [1] передбачає 
наявність договірних відносин між учасниками. 
Обов’язковість укладення господарських договорів 
прямо передбачена як на рівні Закону [1], так і на 
рівні окремих нормативно-правових актів [13–18]. 
Сукупність договорів, що укладаються на окремих 
сегментах ринку електроенергії, наведено в табл. 9.

Укладення окремих договорів можливо тіль-
ки за умови заключення іншого, «спорідненого» 
договору. Так, підписанню договору про участь в 

балансуючому ринку передує укладення договору 
про участь в балансуючій групі. Укладення дого-
ворів про надання послуги з регулювання напруги 
та реактивної потужності в режимі синхронного 
компенсатора та про надання допоміжних послуг 
із забезпечення відновлення функціонування ОЕС 
України після системних аварій можливо тільки за 
умови приєднання до договору про врегулювання 
небалансів електричної енергії.

Отже, стабільність роботи ОЕС навіть в умо-
вах постійних терористичних атак забезпечується за 
рахунок наявної технічної архітектури ОЕС України, 
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Таблиця 8

Повноваження Регулятора у сфері державного регулювання ціноутворення на ринку електричної енергії

Функція Зміст

Затверджує методики 
(порядки):

формування цін на універсальні послуги

розрахунку ціни (тарифу) на послуги постачальника універсальних послуг

формування кошторису гарантованого покупця

формування ціни, за якою здійснюється постачання електричної енергії споживачам  
постачальником «останньої надії»

розрахунку ціни (тарифу) на послуги постачальника «останньої надії»

формування цін на допоміжні послуги

встановлення (формування) тарифів на послуги з передачі електричної енергії

встановлення (формування) тарифів на послуги з розподілу електричної енергії

формування тарифу на послуги з диспетчерського (оперативно-технологічного) управ-
ління

формування плати за приєднання до системи передачі та системи розподілу

Встановлює (змінює):

ціни (тарифи) на послуги постачальника універсальної послуги, постачальника «остан-
ньої надії»

тарифи на послуги з передачі електричної енергії

тарифи на послуги з розподілу електричної енергії

Здійснює моніторинг:

цін за двосторонніми договорами 

цін на організованих сегментах ринку

цін для побутових споживачів, включно з практикою застосування умови попередньої 
оплати

застосування тарифів, інших платежів, пов’язаних з доступом до електричних мереж

застосування та забезпечення дотримання методик (порядків) визначення таких тари-
фів і платежів

Джерело: розроблено авторами на підставі [1].

Таблиця 9

Класифікація договорів, що застосовуються на ринку електричної енергії

Класифікаційна група Вид договору

1 2

Договори про участь:

у ринку «на добу наперед» та/або внутрішньодобовому ринку

у балансуючому ринку

у розподілі пропускної спроможності

в агрегованій групі

у балансуючій групі

у балансуючій групі гарантованого покупця

Договори про приєднання:

до системи передачі

до системи передачі електроустановок, призначених для виробництва елек-
тричної енергії

до системи передачі електроустановок, призначених для зберігання енергії

до системи розподілу

Договори про надання послуг:

з передачі

з розподілу

з гнучкості
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1 2

балансуючої потужності

з диспетчерського (оперативно-технологічного) управління

з регулювання частоти та активної потужності

з регулювання напруги та реактивної потужності в режимі синхронного ком-
пенсатора

із забезпечення перетікань реактивної електричної енергії

допоміжних послуг, не пов’язаних з регулюванням частоти

допоміжних послуг із забезпечення відновлення функціонування ОЕС України 
після системних аварій

комерційного обліку електричної енергії

із забезпечення підтримки виробництва електричної енергії з альтернативних 
джерел за механізмом ринкової премії

із забезпечення стабільності ціни на електричну енергію, вироблену з альтер-
нативних джерел енергії

Договори про постачання 
електроенергії:

споживачу

постачальником універсальних послуг

постачальником «останньої надії»

Договори купівлі-продажу 
електроенергії:

двосторонні договори

на внутрішньодобовому ринку

на ринку «на добу наперед» 

за «зеленим» тарифом

за механізмом самовиробництва

Інші договори:

про врегулювання небалансів

про бронювання потужності

про інформаційну взаємодію на ринку електричної енергії

про спільне використання технологічних електричних мереж

інші договори

Джерело: складено за [1; 13–18].

Закінчення табл. 9

нормативно-правового та договірного регулювання 
взаємовідносин учасників ринку. Стійкість ОЕС під-
силюється за рахунок інтеграції з загальноєвропей-
ським ринком електроенергії та можливістю імпор-
тувати необхідну потужність із сусідніх країн.

ОБГОВОРЕННЯ
Розбудова розподіленої генерації, орієнтова-

ної на задоволення енергетичних потреб окремої 
ТГ, може бути здійснена за певними аналогіями 
з ОЕС України, яка забезпечує потреби країни в 
електроенергії, балансуючи виробництво та спо-
живання за рахунок диспетчеризації та взаємодії із 
загальноєвропейським ринком.

За такою аналогією ЛЕС ТГ може розгляда-
тися як сукупність виробників і споживачів елек-
троенергії, розташованих на відповідній території, 

об’єднаних загальною електричною мережею (або 
сукупністю мереж). Можливості створення ЛЕС ТГ 
обумовлюються цілим комплексом технічних, еконо-
мічних, організаційних і правових чинників (рис. 7).

 

Технічна можливість створення ЛЕС ТГ обу-
мовлюється передусім специфікою окремої 
громади. Рівень і структура електроспожи-

вання окремої ТГ залежить від її типу (міська, се-
лищна чи сільська). Типовим для міської ТГ є на-
явність розвиненого промислового сектора, елек-
тротранспорту, об’єктів критичної інфраструктури 
обласного та загальнодержавного підпорядкуван-
ня. Висока щільність населення в таких ТГ (124,9  
осіб/км2 – розраховано за даними [48]) передбачає 
більш компактну (але й більш потужну) систему роз-
поділу та постачання електроенергії. Наявність різ-
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РОЗБУДОВА ЛОКАЛЬНОЇ
ЕНЕРГЕТИЧНОЇ СИСТЕМИ

ТЕРИТОРІАЛЬНОЇ
ГРОМАДИ

Організаційний механізм
розбудови (функції органу
місцевого самоврядування

та мешканців громади,
сукупність договірних

відносин між учасниками,
взаємодія з оператором

системи розподілу)

Економічні аспекти розбудови
(методичне забезпечення розбудови

технічно й економічно ефективної
енергосистеми)

Технічні аспекти розбудови (потужність, структура генерації, мікромережі, під’єднання
до системи розподілу

Правове забезпечення (внесення змін до діючих нормативно-правових актів
та затвердження нових)

Рис. 7. Складові механізму розбудови ЛЕС ТГ
Джерело: побудовано авторами.

номанітних непобутових споживачів (середні та ве-
ликі підприємства, електротранспорт) потребують 
електроенергію з різною напругою та силою струму. 

Суттєво менша щільність населення в селищ-
них і сільських ТГ (у середньому по Україні – 
27,5 осіб/км2 – розраховано за даними [48]) 

пояснює такі особливості їх електрозабезпечення: 
	 розгалужена система низьковольтних ме-

реж електропередачі та понижувальних 
трансформаторів 400/230 V не потребує на-
явності великих генеруючих потужностей;

	 превалююча садибна забудова передбачає 
додаткове (в порівнянні з міським населен-
ням) споживання електроенергії на опален-
ня та гаряче водопостачання, а також на ве-
дення присадибного господарства;

	 менша (в порівнянні з міською ТГ) кількість 
об’єктів критичної інфраструктури.

Водночас, існуючі селищні та сільські ТГ є 
дуже різноманітними за площею, кількістю насе-
лення і населених пунктів (табл. 10).

Окремі ТГ відрізняються одна від одної сту-
пенем розвитку промислового сектора, наявністю 
(відсутністю) об’єктів електрогенерації на ВДЕ, 
природно-кліматичними особливостями та енер-
гетичним потенціалом місцевих видів ВДЕ.

В укрупненому вигляді послідовність побудо-
ви ЛЕС ТГ з технічної точки зору має такий вигляд 
(рис. 8).

Тобто, кінцевою ціллю побудови ЛЕС ТГ є 
створення однієї або декількох мікромереж, під яки-
ми в Законі [1] розуміється група взаємозв’язаних 
навантажень і розподіленої генерації із визначени-
ми електричними межами, що утворюють ЛЕС на 
рівні системи розподілу електроенергії, яка діє як 
єдиний керований об’єкт і здатна працювати пара-
лельно з ОЕС України (паралельний режим мікро-
мережі) або в острівному режимі мікромережі.

У подальшому розглянемо питання створен-
ня ЛЕС віртуальної (усередненої – див. табл. 10) 
ТГ, площею 357 км2, на якій мешкає 9822 осіб в 17 
населених пунктах. Передбачається, що потреби в 
електроенергії задовольняються завдяки викорис-
танню наявного потенціалу ВДЕ, але на території 

Таблиця 10

Характеристики селищних і сільських ТГ України, 
важливі в контексті дослідження

Показник
Значення

міні- 
мальне

макси-
мальне середнє

Площа ТГ, км2 2,4 2296,3 357

Кількість  
населення, осіб 1600 83484 9822

Кількість населе-
них пунктів, шт. 1 97 17

Джерело: розраховано за даними [48].
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Аналіз існуючих генеруючих потужностей на ВДЕ, розташованих на території ТГ

Визначення базової та пікової потужності, необхідної для забезпечення потреб ТГ в електроенергії

Аналіз місцевих ресурсів ВДЕ (потенціал сонячної, вітрової генерації та гідроенергетики, наявність / 
відсутність потенційних виробників біогазу, наявність / відсутність ресурсів для виробництва біопалива)

Просторова оптимізація розташування розподілених джерел генерації та підключення окремих споживачів 

Побудова розумної мікромережі (модернізація існуючої)

Аналіз споживання електроенергії (в розрізі окремих груп споживачів, у різні пори року
та в погодинному розрізі)

Визначення потенційної структури генерації в розрізі окремих ВДЕ та необхідної потужності УЗЕ

Рис. 8. Послідовність розбудови ЛЕС ТГ
Джерело: побудовано авторами.

ТГ відсутні джерела генерації електроенергії. Для 
укрупненої оцінки потреби в електроенергії вико-
ристовуються дані табл. 4, згідно з якими 17 179 357 
побутових споживачів використали у 2020 р. 36 311 
МВт · год електроенергії. Тобто, в середньому по кра-
їні одне домогосподарство споживає 2 114 кВт · год/
рік (176 кВт · год/місяць). 

Для подальших розрахунків зробимо декіль-
ка припущень, які базуються на таких авторських 
оцінках: 

1)	 у сільській (селищній) ТГ споживання елек-
троенергії домогосподарствами перевищує 
середньоукраїнський рівень на 50% (тобто  
3 171 кВт · год/рік);

2)	 середня кількість осіб в домогосподарстві –  
2,5 особи;

3)	 у загальному споживанні ТГ електроенергії 
частка населення складає 80%; решта при-
падає на непобутових споживачів, у тому 
числі об’єкти критичної інфраструктури;

4)	 втрати електроенергії в мережах електро-
постачання складають 10%;

5)	 у пікові години споживання збільшується 
на 30%; тривалість пікового навантаження –  
6 годин на добу.

З урахуванням цих припущень річне спожи-
вання електроенергії середньостатистичною ТГ 
оцінюється на подальшому рівні (табл. 11). 

Така потужність генерації на ВДЕ може бути 
забезпечена за рахунок створення комплексу енер-
говузлів, які ідентифікуються з одним чи декількома 
близько розташованими населеними пунктами ТГ.

З технічної та природно-кліматичної точки 
зору це виглядає цілком досяжним рівнем. 
Згідно з даними Інституту відновлювальної 

енергетики НАН України [49] енергетичний потен-
ціал потужності ВДЕ в цілому по Україні складає 
(без урахування виключної морської економічної 
зони) 3 208 ГВт на рік, чого достатньо для генера-
ції більш ніж 4853,2 ГВт · год електроенергії на рік. 
Згідно з дослідженням Міжнародної економічної 
агенції та дослідницького центру Юліха [50] по-
тенціал тільки дахової сонячної генерації складає  
39,8 ГВт (без урахування північних схилів дахів). 

Основою розподіленої генерації може стати 
сонячна генерація, частка якої в загальному по-
тенціалі потужності ВДЕ сягає 76,3%, а в потенціалі 
середньорічного виробітку – 63,5% (розраховано за 
даними [49]). Але конкретні природно-кліматичні 
особливості окремих ТГ можуть обумовлювати 
побудову ЛЕС, в яких превалюють інші вили ВДЕ: 
енергія біомаси, вітру чи невеликих ГЕС. 

Архітектура окремої ЛЕС ТГ також повин
на визначатися з урахуванням існуючих об’єктів 
ВДЕ-генерації, у тому числі встановлених (або які 
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Таблиця 11

Розрахунок річної потреби в електроенергії віртуальної сільської (селищної) ТГ

Показник Значення

Кількість населення ТГ, осіб 9822

Кількість домогосподарств 3929

Річна потреба домогосподарств в електроенергії, кВт · год 12459

Річна потреба непобутових споживачів в електроенергії, кВт · год 3115

Загальна по ТГ річна потреба в електроенергії, кВт · год 15574

Втрати електроенергії в мережі електропостачання, % 10

Річне споживання електроенергії з урахуванням втрат при постачанні (без урахування пікового 
навантаження, кВт · год 17305

Додаткове річне споживання електроенергії під час пікових навантажень, кВт · год (30% протягом 
6 годин на добу) 5624

Потужність електрогенерації для задоволення потреб громади, МВт:

Базове навантаження:

– при генерації на кліматично залежних джерелах 3,7

– при генерації на кліматично незалежних джерелах 2,0

Пікове навантаження:

– при генерації на кліматично залежних джерелах 0,64

– при генерації на кліматично незалежних джерелах 0,35

Потужність УЗЕ при піковій генерації на кліматично залежних джерелах 0,35

Усього потужність генерації, МВт:

– при генерації на кліматично залежних джерелах (з урахуванням потужності УЗЕ) 4,7

– при генерації на кліматично незалежних джерелах 2,35

Джерело: розраховано авторами.

планується встановити) в окремих домогосподар-
ствах. 

Перехід до моделі енергозабезпечення шля-
хом створення ЛЕС ТГ потребує пере-
осмислення організації ринкових відносин 

на рівні окремої громади. Основні відмінності ло-
кального ринку електроенергії від загальнодер-
жавного наведено в табл. 12.

Створення ЛЕС ТГ потребує вирішення ціло-
го комплексу завдань:
	організація взаємодії ЛЕС ТГ з оператором 

системи розподілу, у власності якого знахо-
дяться лінії електропередач і трансформа-
торні підстанції;

	організація взаємодії з власниками потуж-
ностей, які розташовані на території ТГ і 
працюють на ВДЕ;

	розширення функцій органу місцевого са-
моврядування щодо управління власною 
ЛЕС ТГ;

	залучення мешканців громади до вирішен-
ня питань електрозабезпечення громади.

Як свідчить досвід країн ЄС [51], вирішення 
останнього завдання може стати драйвером ство-
рення ЛЕС ТГ. На законодавчому рівні залучення 
громадян до вирішення власного енергозабез-
печення передбачено у вигляді енергетичних ко
оперативів або громадських енергетичних об’єктів 
(табл. 13).

Ключовою відмінністю таких об’єднань є мета 
їх створення: якщо енергетичний коопера-
тив створюється для ведення господарської 

діяльності та отримання прибутку, то громадське 
енергетичне об’єднання утворюється лише для за-
доволення економічних, екологічних і соціальних 
інтересів своїх членів та/або місцевих громад і не 
має основною метою отримання прибутку. 

Незважаючи на те, що термін «енергетичний 
кооператив» з’явився в законодавстві ще у 2019 р., 
ніяких нормативно-правових актів, спрямованих 
на упорядкування процесу їх створення на даний 
час не прийнято. Поняття «громадське енергетичне 
об’єднання» з’явилося в законодавчому полі лише у 
квітні 2026 р. і теж не містить правового підґрунтя 
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Таблиця 12

Окремі складові локального ринку електроенергії на рівні ТГ

Елемент Відмінності від загальнодержавного ринку

Учасники ринку

Не потрібні оператор системи передачі, трейдери, оператор ринку, номінований 
оператор ринку, гарантований покупець.  
Учасниками локального ринку є виробники, побутові та непобутові споживачі, 
активні споживачі, оператор системи розподілу, агрегатор, електропостачальник, 
оператори УЗЕ.  
Окремі ролі можуть поєднуватися (виробники одночасно є операторами УЗЕ, 
агрегатор виконує функції електропостачальника тощо)

Сегментація ринку На відміну від загальнодержавного ринку сегментація не потрібна.  
ЛЕС ТГ здійснює діяльність на роздрібному ринку

Ліцензування окремих видів  
діяльності

При потужності установок з виробництва та зберігання енергії менше ніж 5 МВт 
ліцензія не потрібна.  
Залежно від розподілу ролей потрібна ліцензія на агрегацію чи постачання елек-
троенергії

Сукупність договірних  
відносин

Відсутність сегментації ринку та скорочений перелік учасників суттєво спрощує 
сукупність договорів.  
На рівні ЛЕС ТГ передбачається укладення таких договорів:  
– про участь в агрегованій групі;  
– про приєднання до системи розподілу;  
– про постачання електроенергії споживачу

Джерело: складено авторами.

Таблиця 13 

Форми залучення громадян до вирішення питань енергозабезпечення

Форма об’єднання Сутність

Енергетичний кооператив  
(Закон «Про альтернативні  
джерела енергії» [47])

Юридична особа, створена відповідно до Закону України «Про коопе-
рацію» або Закону України «Про споживчу кооперацію» для здійснення 
господарської діяльності з виробництва, заготівлі або транспортування 
паливно-енергетичних ресурсів та зберігання енергії, для надання інших 
послуг з метою задоволення потреб його членів або територіальної гро-
мади, а також з метою отримання прибутку відповідно до законодавства

Громадське енергетичне об’єднання 
(Закон «Про ринок електричної 
енергії» [1])

Юридична особа, створена фізичними особами та/або суб’єктами мало-
го підприємництва, та/або мікропідприємництва незалежно від форми 
власності, та/або органами місцевого самоврядування, які добровільно 
об’єдналися на основі членства та відкритої участі для задоволення  
суспільних, зокрема економічних, екологічних і соціальних інтересів своїх 
членів (учасників) та/або місцевих громад, не маючи своєю основною  
метою отримання прибутку, та мають право здійснювати діяльність  
з агрегації, виробництва, у тому числі з відновлюваних джерел енергії, 
розподілу, постачання електричної енергії, зберігання енергії, споживати 
електричну енергію, надавати своїм членам (учасникам) послуги електро-
зарядних станцій та інші послуги в порядку та на умовах, визначених цим 
Законом та іншими нормативно-правовими актами

Джерело: складено авторами за [1; 47].

для його створення. Усе це свідчить про недостат-
ню увагу як законодавчої, так і виконавчої влади до 
такого напряму забезпечення стійкості енергетич-
них систем, як залучення громадян до самозабез-
печення електроенергією. Детальна розробка реко-
мендацій щодо необхідних інституційних та інстру-

ментальних перетворень, спрямованих на побудову 
ЛЕС ТГ, виходить за рамки цієї статті та є окремим 
напрямом подальших досліджень.

Створення ЛЕС ТГ є доцільним з точки зору 
економічної ефективності для учасників локально-
го ринку електроенергії принаймні з таких причин.
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Виробники електроенергії з ВДЕ при їх орієн-
тації на забезпечення ТГ несуть менші тран-
закційні витрати, пов’язані з участю в опто-

вому ринку електроенергії: відсутня реєстрація як 
учасників оптового ринку, більш проста система 
договірних взаємовідносин, відсутність плати за 
ліцензії тощо. 

Економічні переваги для споживачів поляга-
ють у тому, що у складі тарифу:
	 відсутні витрати на сплату послуг з передачі 

електроенергії;
	 відсутні витрати на послуги з розподілу 

електроенергії, якщо ЛЕС працює в режи-
мі енергоостріву, або менший їх рівень (за 
утримання тільки тих електричних мереж 
оператора розподілу, які знаходяться на те-
риторії ТГ);

	 компактність локальних електричних ме-
реж дозволяє знизити втрати електроенер-
гії при її постачанні від джерела генерації до 
кінцевого споживача.

Можливість переорієнтації невеликих вироб-
ників електроенергії на забезпечення потреб ТГ, 
на території яких вони розташовані, зростає після 
закінчення дії стимулюючих, так званих «зелених» 
тарифів у 2030 р.

Для проєктування ЛЕС ТГ затребуваним є 
спеціалізоване методичне забезпечення, принай-
мні щодо вирішення таких питань:
	 вибір технологій генерації електроенергії (їх 

комбінації) для умов конкретної ТГ. Методич-
на розробка повинна дозволити на науковій 
основі та з урахуванням просторових харак-
теристик ТГ обирати оптимальне поєднання 
різних джерел енергії (з акцентом на ВДЕ та 
високоефективну когенерацію) для окремої 
ТГ, враховуючи її енергетичні потреби, наяв-
ність джерел генерації на ВДЕ, потенціал міс-
цевих ресурсів, природно-кліматичні умови;

	 вибір технологічно-організаційної струк-
тури ЛЕС ТГ, що включатиме формування 
ефективних моделей внутрішньої та зов
нішньої (за необхідності) взаємодії з ОЕС 
та іншими учасниками локального ринку.

Вважаємо доцільним надання відповідним 
методичним розробкам статусу нормативно-пра-
вового актів.

Останній чинник, що робить можливим ство-
рення ЛЕС ТГ (див. рис. 7), є правове забезпечення 
відповідних процесів.

Головним у цьому сенсі є зміна поглядів на 
роль і місце розподіленої генерації в енергозабез-
печенні країни та окремих ТГ. 

Згідно з внесеними змінами [19] до Закону [1] 
під розподіленою генерацією розуміється електро-

станція, приєднана до системи розподілу електрич-
ної енергії (незалежно від її потужності). Таке ви-
значення цілком відповідає наведеному в Директиві 
ЄС [9]. «Стратегія розвитку розподіленої генерації 
на період до 2035 року» [4] передбачає використан-
ня розподіленої генерації для «забезпечення мож-
ливості гарантованого електропостачання об’єктів 
критичної інфраструктури, а також електропоста-
чання якомога більшої кількості інших споживачів, 
розташованих на відповідній території, тільки у 
разі виникнення системної аварії в об’єднаній енер-
гетичній системі України із знеструмленням осно-
вних регіональних джерел потужності».

Але при роботі в нормальних умовах «систе-
ма з розподіленою генерацією не має на меті забез-
печувати повною мірою поточні та прогнозні об-
сяги попиту на електричну енергію в конкретному 
регіоні, а має бути елементом об’єднаної енерге-
тичної системи України» [4].

Отже, чинне законодавство встановлює під-
порядкованість інтересів окремих виробни-
ків електроенергії інтересам ОЕС у цілому.

Такі обмеження унеможливлюють створення 
ЛЕС, які базуються саме на розподіленій генерації 
та орієнтовані виключно на потреби окремої ТГ. 
Це, принаймні, протирічить реформі європейської 
моделі ринку електроенергії ЄС [10; 11], зокрема 
в частині надання активним споживачам права на 
енергетичний шерінг (спільне використання) енергії 
з альтернативних джерел енергії та розбудови енер-
гетичних кооперативів, які за визначенням орієнто-
вані в першу чергу на задоволення потреб їх членів.

Водночас Закон [1] на рівні визначення термі-
нів передбачає наявність:
	 мікромереж – як групи взаємозв’язаних на-

вантажень і розподіленої генерації із визна-
ченими електричними межами, що утворю-
ють локальну електроенергетичну систему 
на рівні системи розподілу електричної 
енергії, яка діє як єдиний керований об’єкт і 
здатна працювати паралельно з ОЕС Украї-
ни (паралельний режим мікромережі) або в 
острівному режимі мікромережі;

	 користувачів мікромережі – фізичні особи, 
у тому числі фізичні особи – підприємці, та/
або юридичні особи, які відпускають (по-
стачають) електричну енергію або отриму-
ють електричну енергію через мікромережу.

Наведені визначення характеризують саму 
сутність ЛЕС ТГ, а також окремих учасників ло-
кального ринку електроенергії.

Правова колізія полягає в невизначеності 
статусу електростанцій, які під’єднані до мікроме-
режі: 
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– з одного боку, як випливає з визначення мі-
кромережі, ці електростанції є об’єктами розподі-
леної генерації;

– з іншого боку, визначення розподіленої ге-
нерації, наведене в Законі [1], передбачає підклю-
чення розподіленої генерації до систем розподілу, 
що виключає їх існування в острівному режимі.

Ані в нормах Закону [1], ані в прийнятих на 
його виконання нормативно-правових актах [13–
18 ті інші] випадки, за яких створюються мікро-
мережі, порядок їх створення та функціонування 
мікромереж не визначено.

Це визначає напрям подальшого вдоскона-
лення законодавства. Крім того, необхідним є роз-
робка та затвердження комплексу нормативно-
правових актів, спрямованих на створення, функ-
ціонування та подальший розвиток ЛЕС ТГ.

ВИСНОВКИ
Проведене дослідження дозволило обґрун-

тувати доцільність створення ЛЕС ТГ як напряму 
подальшого розвитку електрозабезпечення країни. 
Саме масовий розвиток локальних енергетичних 
систем може бути дієвим інструментом мінімізації 
втрат енергетичних потужностей внаслідок теро-
ристичних і кібернетичних атак. 

На основі аналізу фізичних властивостей та 
їх взаємозв’язків такого специфічного виду енергії, 
як електрична, досліджено технічні принципи по-
будови ОЕС і на цій основі розроблено практичні 
рекомендації щодо технічних особливостей роз-
будови ЛЕС ТГ. Аналіз організації загальнодер-
жавного ринку електроенергії дозволив виділити 
такі ключові елементи, як сегментація ринку, склад 
учасників та регулювання їх взаємодії як у рамках 
державного регулювання, так і в розрізі договірних 
взаємовідносин.

Аналітична складова дослідження дозволила 
ідентифікувати 4 групи основних чинників, 
які впливають на процес побудови ЛЕС ТГ: 

технічні, організаційні, економічні та правові. Одер-
жані результати дозволили зробити такі висновки.

Природно-кліматичні особливості України 
дозволяють створювати ЛЕС ТГ, які працюють 
виключно на ВДЕ. Запропоновано таку ЛЕС роз-
глядати як мікромережу (сукупності мікромереж), 
до складу якої входить декілька енерговузлів, 
об’єднаних єдиною електромережею.

Організація локального ринку є спрощеною 
порівняно із загальнодержавним ринком: стає не-
потрібною сегментація ринку та регулювання гос-
подарської діяльності на окремих сегментах; змен-
шується перелік учасників і, відповідно, – більш 
простою стає система договірних взаємовідносин. 

У частині державного регулювання стає непотріб-
ним ліцензування діяльності з виробництва та збе-
рігання енергії.

З економічної точки зору ЛЕС ТГ є більш 
ефективною як для виробників і операторів УЗЕ 
(завдяки зменшенню транзакційних витрат), так і 
для споживачів, які у складі тарифу не сплачують 
послуги з передачі електроенергії, а також платежі, 
пов’язані з участю в оптовому ринку.

Серед правових проблем, які стримують роз-
виток ЛЕС ТГ, визначено передусім неузгодженість 
поняття «розподілена генерація» з визначенням 
мікромережі. Крім того, недоліком є відсутність 
нормативно-правових актів, спрямованих на роз-
виток і функціонування енергетичних кооперати-
вів та громадських енергетичних об’єднань.

Наукова новизна дослідження полягає в по-
дальшому розвитку науково-методичного підходу 
до розбудови ЛЕС ТГ через комплексний розгляд 
4-х груп чинників: технічних, організаційних, еко-
номічних і правових. 

Практична цінність отриманих результатів 
полягає в розробці рекомендацій щодо вдоскона-
лення нормативно-правової бази, яка регламентує 
розвиток локальних енергетичних систем і, у тому 
числі, розподіленої генерації. На рівні окремих ТГ 
розроблені рекомендації дозволяють вдосконали-
ти енергетичне планування.

Подальші дослідження планується спряму-
вати на розробку наукових рекомендацій 
щодо необхідних інституційних та інстру-

ментальних перетворень, спрямованих на побудо-
ву ЛЕС ТГ, розробку методичного забезпечення, 
спрямованого на технічне й економічне обґрунту-
вання створення ЛЕС ТГ, розробку науково-прак-
тичних рекомендацій щодо розробки та вдоско-
налення нормативно-правової бази, що регулює 
створення та функціонування ЛЕС ТГ.	                 
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